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Zatazitelnost cestnych mostov a lavok TP 104

1 Uvodna kapitola

1.1 Vzajomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poziadavku na zhodu s ktoroukolvek &astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tuto
poziadavku splnit’ zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedEenych postupov vydanych vnuatrostatnym normalizacnym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktort niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kédex osvedéenych postupov;

(c) technickou $pecifikaciou, ktoru verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa ustanovuju
harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa zruSuje
smernica Rady 89/106/EHS v plathom zneni.

VysSie uvedené pododseky sa nebudu uplatiiovat, ak sa preukaze, ze dotknuta norma
nezarucuje nalezita urover funkénosti a bezpeénosti.

,Stat EHP znamena &tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dia 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

) “Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
eurdpskych, medzinarodnych alebo zahrani¢nych noriem.

1.2 Predmet Technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto TP su zasady a postupy pre stanovenie zatazitelnosti mostov na pozemnych
komunikaciach a lavok pre peSich a cyklistov reSpektujuce ur€ovanie zatazitelnosti v sulade s platnymi
eurdpskymi normami a su¢asnymi metddami hodnotenia existujucich mostnych objektov.

1.3 Ucel TP

Zatazitelnost mostov na pozemnych komunikaciach a lavok pre peSich a cyklistov patri
k doélezitym evidenénym udajom, ktoré vyjadruju najvacsiu hmotnost vozidiel, ktorych prejazd je mozné
pripustit cez most za danych podmienok pri splneni poziadaviek STN, STN EN a dalSich relevantnych
predpisov.

1.4 Pouzitie TP

Tieto TP sa pouziju pri ur€ovani zatazitelnosti existujucich a novych mostov na pozemnych
komunikaciach, ako aj pri stanoveni zatazitelnosti lavok pre peSich a cyklistov. TP sluzia na ur€enie
zatazitelnosti vSetkych mostnych objektov, ktorym bola zatazitelnost stanovena inymi spésobmi (iné
pouzité normy, iné zatazovacie schémy, odbornymi odhadmi), ako uvadza tento aktualny predpis.
ZataZitelnosti stanovené inymi spbsobmi a postupmi, ako su uvedené v tychto TP, podla noriem
a predpisov platnych do u&innosti tychto TP, zostavaju v platnosti aZz do vykonania nového podrobného
prepoctu prislusného mostného objektu podla tychto TP.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP na zaklade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovali Clenovia Katedry
stavebnych konstrukcii a mostov, Stavebna fakulta, Zilinska univerzita v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010
26 Zilina, pracovnici: prof. Ing. Martin Moravé&ik, PhD., prof. Ing. Josef Vi¢an, CSc., doc. Ing. Jaroslav
Odrobinak, PhD., prof. Ing. Peter Kote§, PhD., a Ing. Jozef Gocal, PhD.

Spracovatel je prof. Ing. Martin Morav€ik, PhD., tel. &.. +421 415135658, e-mail:
martin.moravcik@uniza.sk.

1.6 Distribtucia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk (Technické
predpisy rezortu).


mailto:martin.moravcik@uniza.sk
http://www.ssc.sk/
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1.7 Uginnost TP
Tieto TP nadobudaju ucinnost’ diiom uvedenym na titulnej strane.

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nahradzaju TP 104 Zatazitelnost cestnych mostov a lavok, MDVaRR z 1.5.2016
v celom rozsahu. Tieto TP nahradzaju kapitoly nasledujucich predpisov:

TP 059 — Zadavanie a vykon diagnostiky mostov — kapitolu 6.3.1.5 v plnom rozsahu
nahradzaju ustanovenia tychto TP.

TP 027 — Navrhovanie zosilnenia beténovych mostov — kapitolu 5.5 v plnom rozsahu
nahradzaju ustanovenia tychto TP.

TP 075 — Evidencia cestnych mostov a lavok — kapitola 4.3.7 Mostny zosit, Diel A7, stipce
v tabulke uvedeného dielu, definujuce zatazitelnost sa nahradzaju nazvami zatazitelnosti
v zmysle tychto TP.

TP 077 — Systém hospodarenia s mostami — kapitolu 8.1 a 8.2 v plnom rozsahu nahradzaju
ustanovenia tychto TP.

TP 103 — Nadmerna a nadrozmerna doprava — kapitola 2.7.3 sa modifikuje v zmysle tychto
TP, kapitola 8.3 — sa doplni o ojedinelu zatazitelnost v zmysle tychto TP.

TP 117 — Spolo¢né zasady pouzivania dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni — v kap.
3.10.3.9 sa ruSia slova “vyhradnej alebo” v 2. odstavci vo vete “Nesmie sa uvadzat hodnota
vyhradnej alebo vynimocnej zatazitefnosti, nakolko ...“. Nové znenie vety je ,Nesmie sa
uvadzat hodnota ojedinelej a vynimoc€nej zatazitefnosti, nakolko ...“.

KLMP 1/2019 — Katalégové listy mostnych prefabrikatov — kapitoly 3.1, 3.2, 3.3,3.5,3.6 a 4.1
— 4.6 v plnom rozsahu nahradzaju ustanovenia tychto TP.

1.9 Suvisiace a citované pravne predpisy

[21]
[Z2]
[Z3]
[Z4]
[25]

[26]

Zakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorSich
predpisov;

Vyhlaska FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon);

Zakon ¢&. 8/2009 Z.z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

Zakon €. 106/2018 Z.z. o prevadzke vozidiel v cestnej premavke a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov;

Vyhlaska MV SR ¢&. 134/2018, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o prevadzke vozidiel
v cestnej premavke;

Vyhlaska MV SR €. 30/2020 o dopravnom znaceni.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 72 2605 Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie mechanickych viastnosti

STN 731201 Navrhovanie betdénovych konstrukcii

STN 73 1370 Nedestruktivne skisanie beténu. Spolo¢né ustanovenia

STN 73 1371 Ultrazvukova impulzova metdda skisSania beténu

STN 73 1372 Rezonanéna metdda skusania betdnu

STN 73 1373 Tvrdomerné metédy skudania beténu

STN 73 2011 Nedestruktivne skudanie beténovych konstrukcii

STN 73 3251 Navrhovanie konstrukcii z kameha

STN 73 6100 Nézvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6205 Navrhovanie ocelovych mostnych konstrukcii (platna do roku 2010)

STN 73 6206 Navrhovanie betonovych a Zelezobetonovych mostnych konStrukcii
(platna do roku 2010)

STN 73 6209 Zatazovacie skusky mostov

STN EN 206+A2 Beton. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

STN EN 206-1 Beton. Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda (planta do roku
2021)

STN EN 338 Konstruk&né drevo. Pevnostné triedy

STN EN 384+A2

Konstruk&né drevo. Zistovanie charakteristickych hodnét mechanickych
vlastnosti a hustoty
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STN EN 408+A1
STN EN 772-1+A1
STN EN 998-2
STN EN 1015-11

STN EN 1052-1
STN EN 1052-2

STN EN 1052-3
STN EN 1052-4
STN EN 1052-5
STN EN 1912
STN EN 1926
STN EN 1990
STN EN 1990/A1
STN EN 1991-1-1

STN EN 1991-2
STN EN 1991-1-4

STN EN 1992-1-1+Al
STN EN 1992-2

STN EN 1993-1-1
STN EN 1993-1-5
STN EN 1993-1-8
STN EN 1993-1-9
STN EN 1993-2

STN EN 1994-1-1
STN EN 1994-2

STN EN 1995-1-1+A1
STN EN 1995-2

STN EN 1996-1-1
STN EN 1996-3

STN EN 1997-1

STN EN 1997-2

STN EN 10025-2

STN EN 10080
STN EN 12504-1

Drevené konstrukcie. Konstrukéné drevo a lepené lamelové drevo.
Stanovenie niektorych fyzikalnych a mechanickych vlastnosti

Metddy skusania murovacich prvkov. Cast 1: Stanovenie pevnosti v tlaku
Specifikacia malt na murivo. Cast 2: Malta na murovanie

Metddy skusania malt na murovanie. Cast 11: Stanovenie pevnosti
zatvrdnutej malty v tahu pri ohybe a v tlaku

Skusobné metddy pre murivo. Cast 1: Stanovenie pevnosti v tlaku
Skugobné metddy pre murivo. Cast 2: Stanovenie pevnosti v tahu pri
ohybe

Skusobné metddy pre murivo. Cast 3: Stanovenie zadiatoénej $mykovej
pevnosti

Skusobné metody pre murivo. Cast 4: Stanovenie pevnosti v $myku
muriva s hydroizolaciou

Skusobné metédy pre murivo. Cast 5: Stanovenie odolnosti proti
poruseniu Skary muriva metédou namahania ohybovym momentom
Konstruk&né drevo. Pevnostné triedy. Zaradenie vizualnych tried
a druhov dreva.

Skusky prirodného kameria. Stanovenie jednoosej pevnosti v tlaku
Eurokéd: Zasady navrhovania konstrukcii

Eurokdéd: Zasady navrhovania konstrukcii, Zmena A1. priloha A2: Pouzitie
pre mosty

Eurokéd 1: Zatazenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné zataZenia.
Objemova tiaz, vlastna tiaz a Gzitkové zatazenia budov

Eurokdd 1: Zatazenia konstrukcii. Cast 2: Zatazenia mostov dopravou
Eurokéd 1: ZataZzenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecné zataZenia.
Zatazenie vetrom

Eurokéd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy (konsolidovany text)

Eurokdd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Beténové mosty.
Navrhovanie a konstruovanie

Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-5: Nosné stenové
prvky

Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konsétrukcii. Cast 1-8: Navrhovanie
uzlov

Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-9: Unava
Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 2: Ocelové mosty
Eurokéd 4: Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukcii. Cast
1-1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 4: Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukcii. Cast
2: V8eobecné pravidla a pravidla pre mosty

Eurokéd 5: Navrhovanie drevenych konétrukcii. Cast 1-1: VSeobecne.
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 5: Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 2: Mosty

Eurokéd 6: Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-1: V8eobecné
pravidla pre vystuZzené a nevystuZzené murované Kkonstrukcie
(konsolidovany text)

Eurokéd 6: Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 3: Zjednodugené
vypoctové metddy pre nevystuzené murované konstrukcie

Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast' 1: V8eobecné
pravidla

Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a
skuSanie horninového prostredia

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli. Cast 2: Technické
dodacie podmienky na nelegované konstrukéné ocele

Ocel na vystuZenie beténu. Zvaritelna ocelova vystuz. VSeobecne
Skusanie betdnu v konstrukciach. Cast 1: Vzorky z jadrového vitania.
Odber, preskimanie a skuska pevnosti v tlaku
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STN EN 12504-2

STN EN 12504-4
STN EN 14080

STN EN ISO 6892-1

STN EN I1SO 13918
STN EN ISO 15630-1

STN ISO 13822

Skusanie beténu v konstrukciach. Cast 2: Nede$truktivne skusanie.
Stanovenie tvrdosti odrazovym tvrdomerom

Skusanie beténu. Cast 4: Ur&enie rychlosti ultrazvukového impulzu
Drevené konStrukcie. Lepené lamelové drevo a lepené masivne drevo.
Poziadavky

Kovové materialy. Skusanie tahom. Cast 1: Metéda skusania pri izbovej
teplote (1ISO 6892-1: 2019)

Zvaranie. Svorniky a keramické kruzky na privaranie svornikov

Ocel na vystuz a predpinanie beténu. Skugobné metody. Cast' 1: Tyce,
valcované dréty a droty na vystuz betonu (1ISO 15630-1; 2019)

Zasady navrhovania konstrukcii. Hodnotenie existujucich konstrukcii

Poznamka: Suvisiace a citované normy v platnom zneni vratane dodatkov a narodnych priloh.

1.11 Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu

[T1]
[T2]
[T3]
[T4]

(T3]

[T6]
[T7]
[T8]
[T9]
[T10]
[T11]
[T12]
[T13]
[T14]
[T15]

TP 019
TP 059
TP 060
TP 061

TP 067

TP 075

TP 076

TP 077

TP 103

TP 104

TP 117

TKP O

TKP 3

VTP UZZMO
VL 6.1

Dokumentacia stavieb ciest

Zadavanie a vykon diagnostiky mostov

Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunik&cii. Mosty

Katalég pordch mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestach a
cestach I, Il. a lll. triedy

Migratné objekty pre vofne Zijuce ZivoCichy Projektovanie, vystavba,
prevadzka a oprava

Evidencia cestnych mostov a lavok

Monitorovanie cestnych mostov

Systém hospodarenia s mostami

Nadmerna a nadrozmerna doprava

Zatazitelnost cestnych mostov a lavok pre peSich

Spolo¢né zasady pouzivania dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni
Cast 0, V3eobecne

Cast 3, Priepusty

UrCovanie zatazitelnosti Zelezni€nych mostnych objektov

Zvislé dopravné znacky

Poznamka: Suvisiace a citované Technické predpisy rezortu v platnom zneni vratane dodatkov.

1.12 Suvisiace zahraniéné predpisy

[ZP1]
[ZP2]
[ZP3]

[ZP4]
[ZP5]
[ZP6]
[ZPT7]
[ZP8]

[ZP13]

[ZP14]

[ZP15]
[ZP16]

CSN 1090
CSN 1230
CSN 1232

CSN 73 1251
CSN 73 2004
CSN 73 6202
CSN 73 6204
ON 73 6220

CSN 73 6203
CSN 73 6220
CSN 73 6222
ON 73 6220

MVL 511

USS

Navrhovani betonovych staveb (1931)

Jednotni mostni Fad. Cast |, Navrhovani mostt (1937)
Jednotni mostni Fad. Cast lIl, Pfedpisy pro svafované mostni konstrukce
(1939)

Navrhovani konstrukci z pfedpjatého betonu (1969)
Smérnice pro konstrukce z pfedpjatého betonu (1960)
Zatizeni a staticky vypocet mostu (1953)

Projektovani ocelovych mostnich konstrukci (1953)

Evidence mostl na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich. UNM

Praha, 1976 (vratane zmeny a, 1983 a zmeny b, 1992)
Zatizeni mostt. UNM Praha, 1976

Zatizitelnost a evidence mostd pozemnich komunikaci, UNM Praha,1996
Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci. UNMZ, 2013

Sprava a udrzba mostl na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich,

UNM Praha, 1964
Nosné konstrukce Zelezniénich mostl se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky (2005)

Nafizeni c.k. ministerstva Zeleznic ze dne 28.srpna 1904 o mostech

zeleznicovych nadzeleznicovych a mostech silnic  pfijezdnych
a zeleznych nebo dfevénych ustrojinach, Cislo 97 zr. 1904
Smérnice pro navrhovani mosta, 1951

Nosné konstrukce ze zabetonovanych valenych nosnikd. Normalni plan

(1939)
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[ZP17]
[ZP18]
[ZP19]
[ZP20]
[zP21]

[ZP22]

[ZP23]

[ZP24]

[ZP25]

[ZP26]

TP 199

TP 200

TP 224

ONR 24008

BD 21/01

AASHTO

UIC Code 778-3

MP

Zelezniéni deskové mostni konstrukce se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky - Pfedb&Zna smérnice pro navrh a provadéni (1971)
Ocelobetonové nosné konstrukce Zelezniénich mostd - Smérnice pro
navrh a provadéni (1981)

Zatizitelnost zdénych klenbovych mostd. Technické podminky, MD CR:
2022

Stanoveni zatizitelnosti mostd PK navrzenych podle norem a predpisl
platnych pred Gginnosti EN. Technické podminky, MD CR: 2008
Ovérovani existujicich betonovych mostl pozemnich komunikaci.
Ministerstvo dopravy, odbor silniéni infrastruktury, 2010

Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Eisenbahn- und
Strallenbriicken (Posudenie odolnosti existujucich Zelezniénych mostov
a mostov pozemnych komunikacii)

The assessment of highway bridges and structures (Posudenie mostov a
konstrukcii pozemnych komunikacii). The highways agency, UK 2001
The manual for bridge evaluation, third edition (Manual na hodnotenie
mostov, tretie vydanie). American Association of State Highway and
Transportation Officials, 2018

Recommendations for the inspection, assessment and maintenance of
masonry arch bridges. 2nd edition, (Odporucanie pre kontrolu,
hodnotenie a udrzbu murovanych klenbovych mostov. 2. vydanie), 2011
Metodicky pokyn pro urCovani zatizZitelnosti Zelezni€nich mostnich

objektd, SZDC: 2015

1.13 Pouzita literatira

[L1]

[L2]

[L3]

[L4]

[LS]

[L6]

[L7]

Vi¢an, J. — Kote$, P.: Hodnotenie existujucich mostnych objektov. Vedecka monografia.
EDIS UNIZA, 2018.

Frangopol, D.M. — Estes, A.C.: System Reliability for Condition Evaluation of Bridges.
(Systém spolahlivosti pre hodnotenie stavu mostov). In: Evaluation of Existing Steel and
Composite Bridges. IABSE Workshop, Lausanne 1997, str. 47-56.

Bartlett, F.M. — Buckland, P.G. — Kennedy, D.J.: Canadian highway bridge evaluation:
derivation of Clause 12 of CAN/CSA-S6-88. (Hodnotenie mostov pozemnych komunikacii
v Kanade: odvodenie kapitoly 12 v CAN/CSA-S6-88). In: Canadian Journal of Civ.
Engineering 19, 1992, p. 1007-1016.

Ditlevsen, O. - Madsen, H.O.: Structural Reliability Methods. (Metédy spolahlivosti
konstrukcii). John Wiley and sons, Ltd. 1996, 372 p.

Kote§, P. - Vi¢an, J. Recommended reliability levels for the evaluation of existing bridges
according to Eurocodes. (Odporu¢ané urovne spolahlivosti pre hodnotenie existujucich
mostov podla Eurokédov). Structural engineering international. ISSN 1016-8664, 2013,
vol. 23, no. 4, p. 411-417.

Vi¢an, J. a kol.: UrCovanie zatazitelnosti mostov pozemnych komunikacii a lavok pre
chodcov. Rozborova uloha, UNIZA 11/2020.

Moravc€ik, M. a kol.: Aplikacia rezovej metddy pre stanovenie aktualnej Urovne predpéatia
v konS&trukcii. Betonarske dni 2022: zbornik prispevkov. Bratislava: Spektrum STU, 2022.
ISBN 978-80-227-5235-0. s. 195-200 [online].

1.14 Pouzité skratky

BMS
CETPK
Dz

EN
FORM
FLM3
GMNIA

GNA
GNIA

GR
ISO

Bridge Management System (Systém hospodarenia s mostmi)

Centralna technicka evidencia pozemnych komunikacii

Dopravné znacenie

Eurépska norma

First Order Reliability Method (Spolahlivostna metéda prvého radu)

Fatigue Load Model 3 (Unavovy zataZovaci model 3)

Geometric and Material Nonlinear Analysisi with Imperfections (Geometricky a materiadlovo
nelinearna analyza s imperfekciami)

Geometric Nonlinear Analysis (Geometricky nelinearna analyza)

Geometric Nonlinear Analysis with Imperfections (Geometricky nelinearna analyza
s imperfekciami)

Generalne riaditel'stvo

Medzinarodna organizacia pre Standardizaciu
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LA Linear Analysis (Linearna analyza)

LBA Linear Buckling Analysis (Linearna stabilitnd analyza)

LM1 Load model 1 (zatazovaci model 1 podfa STN EN 1991-2)

LM2 Load model 2 (zatazovaci model 2 podfa STN EN 1991-2)

LM3 Load model 3 (zatazovaci model 3 podla STN EN 1991-2)

LM3-1  ZataZovaci model ojedinelej zataZitelnosti odvodeny od modelu zvlastneho vozidla
900/150 kN predpokladajuci prejazd ojedinelého zataZenia normalnou rychlostou
(70 km/h) pri zachovani ostatnej dopravy na zvySnych zatazovacich pruhoch mosta

LM3-2  ZataZovaci model vynimocnej zatazitelnosti odvodeny od modelu zvlastneho vozidla
3000/240 kN predpokladajuci prejazd vynimoéného zatazenia za vyluCenia ostatnej
dopravy na moste

KL Katalégovy list

MNA Material Nonlinear Analysis (Materialovo nelinearna analyza)

MVL Mostny vzorovy list

MSU Medzné stavy tnosnosti

MSP Medzné stavy pouzivatelnosti

NDS Narodna dialni¢na spolo¢nost’

NND Nadmerna a nadrozmerna doprava

O,R,P Oprava, rekonstrukcia, prestavba

PD Projektova dokumentacia

PDK Prie€ne delena konstrukcia

PK Pozemné komunikéacie

RU Rozborova Uloha

SHM Systém hospodarenia s mostami

SHMU  Slovensky hydrometeorologicky ustav

SNAS Slovenska narodna akreditacna sluzba

SSC Slovenska sprava ciest

STN Slovenska technicka norma

STN EN Slovenska technicka norma zavedena prevzatim eurépskej normy

VTP VSeobecné technické poziadavky

TP Technické podmienky

TS Tandem System (Tandemovy systém)

TKP Technicko-kvalitativhe podmienky

TPR Technické predpisy rezortu

UDL Uniformly Distributed Loads (Rovhomerné zatazenie)

ZB Zelezobetén

1.15 Pouzité znacky

ELMl,d

Navrhova hodnota u€inkov zvislého normalneho zatazZenia cestnou
dopravou reprezentovaného zataZovacim modelom normalnej
zatazitelnosti

Navrhova hodnota Uc€inkov zvislého zatazenia cestnou dopravou na jednu
napravu reprezentovaného zatazovacim modelom zatazitelnosti na 1
napravu

Navrhova hodnota Uc€inkov zvislého ojedinelého zatazenia cestnou
dopravou reprezentovaného zatazovacim modelom LM3-1

Navrhova hodnota u€inkov zvislého vynimoéného zatazZenia cestnou
dopravou reprezentovaného zatazovacim modelom LM3-2

Navrhové, resp. kombina&né hodnoty u&inkov ostatnych zatazeni
(stélych, dopravnych a nedopravnych), ktoré pdsobia su€asne so zvislym
normalnym zataZenim cestnou dopravou

Navrhové hodnoty ucinkov ostatnych zataZeni, ktoré pésobia su¢asne so
zvislym zatazenim cestnou dopravou na jednu napravu

Navrhové, resp. €asté hodnoty u€inkov ostatnych zataZeni (stalych,
dopravnych a nedopravnych), ktoré posobia su€asne s ojedinelym
zatazenim

Navrhové hodnoty ucinkov ostatnych zatazeni, ktoré pdsobia sucasne
s vynimoénym zatazenim

10
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EoLk

AEgk

Eimik

K
L

Nuimied, My,Lmied, Mz LmiEd

Nrs,Ed, My,rs,Ed, Mz,rs,Ed

Nb,rd
Nc,Rd

Nt,rd

Mb,Rrd
Mc,Rd

0]
P

Rk
Rq
Trd

VbW,Rd

Vow,T,Rd

VRd,c

VRd,s
Vc,Rd

Vpi,Rd

VpI,7,Rd

\Y/

Vn
Va

Vi

Ve
Wy
Wa
Wi
We
Vn,rep
Va,rep
Vi,rep
Ve,rep
Ve
Vq

Charakteristicka hodnota ucinkov zvislého normalneho zatazenia cestnou
dopravou reprezentovaného modelom normalneho zataZenia plathym

v ¢ase navrhu mosta, vratane zodpovedajuceho vtedy platného
dynamického sucinitela

Charakteristicka hodnota prirastku ucinkov staleho zatazenia v désledku
pritazenia mosta dodatoénym zatazenim (napr. zmenou mostného
zvrSku, upravou rims, chodnikov a pod.)

Charakteristicka hodnota u€inkov zvislého normalneho zatazenia cestnou
dopravou reprezentovaného zatazovacim modelom 1

Zatazitefnost’ stanovena kombinovanym postupom

Ovplyvnena dizka v m

Navrhové hodnoty vnutornych sil od zvislého premenného zatazenia
cestnou dopravou, reprezentovaného prislusnym zatazovacim modelom
(LM1, LM2, LM3-1 resp. LM3-2)

Navrhové, resp. kombinaéné hodnoty vnutornych sil od ostatnych
zatazeni, ktoré pOsobia su€asne so zvislym premennym zatazenim
cestnou dopravou

Navrhova hodnota normalovej sily vzpernej odolnosti

Navrhova hodnota normalovej odolnosti prierezu v tlaku

Navrhova hodnota normalovej odolnosti prierezu v tahu

Navrhova hodnota ohybového momentu vzpernej odolnosti v klopeni
Navrhova hodnota ohybového momentu odolnosti prierezu pri
jednoosovom ohybe

Zatazitelnost stanovena odbornym odhadom porovnanim uc€inkov
zatazeni

Zatazitelnost prevzata z projektovej dokumentacie pri mostoch
navrhnutych podla CSN 73 6203 (1986)

Charakteristicka hodnota odolnosti

Navrhovéa hodnota odolnosti

Navrhova hodnota odolnosti prierezu v krateni

Navrhova hodnota prie¢nej sily odolnosti steny ocelového prierezu s
vplyvom vyduvania pri Smyku

Navrhova hodnota prie¢nej sily odolnosti steny ocelového prierezu s
vplyvom vyduvania pri Smyku, redukovana v désledku pésobenia
kratiaceho momentu

Navrhova hodnota Smykovej odolnosti beténového prierezu bez Smykovej
vystuze

Navrhova hodnota Smykovej sily, ktora je prenasana Smykovou vystuzou
Néavrhova hodnota prie€¢nej sily odolnosti steny ocelfového prierezu

Navrhova hodnota prie¢nej sily plastickej odolnosti steny ocelového
prierezu

Navrhova hodnota prie€nej sily plastickej odolnosti steny ocelového
prierezu, redukovana v désledku pdsobenia krutiaceho momentu
Zatazitefnost stanovena podrobnym prepoétom

Normalna zatazitelnost v t

Zatazitefnost' na jednu napravu v t

Ojedinela zataZitelnost v t

Vynimocna zataZitelnost v t

TiaZ vozidla normalneho zataZenia v kN

TiaZ jednej napravy vkN

TiaZ vozidla ojedinelého zataZenia zvlastnym vozidlom v kN

Tiaz vozidla vynimo€ného zatazenia zvlaStnym vozidlom v kN
Hmotnost reprezentativneho vozidla pre normalnu zatazitelnost v t
Hmotnost reprezentativnej napravy pre zatazitelnost na jednu napravu v t
Hmotnost reprezentativneho vozidla pre ojedinelt zatazitelnost v t
Hmotnost reprezentativneho vozidla pre vynimo¢nu zatazitelnost v t
VariaCny koeficient staleho zatazenia

Varia¢ny koeficient premenného zatazenia cestnou dopravou

11
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aQi1, dq1

Buw
P
dim

YG
’Q
VF.ser

yc
Vs
™

YM,ser

MO
ML
M2

Vsd

YQuw
nT

Kk, Kd

Variaény koeficient prierezovej charakteristiky

VR je variacny koeficient, ktory zahffia, neistoty v stanoveni materialovej
vlastnosti, rozmerové neistoty a modelové neistoty

Variagny koeficient neistoty materidlovej vlastnosti

Koeficient nesymetrie rozdelenia medze klzu ocele

Sirka tlagenej alebo ohybanej &asti ocelového prierezu, ktora sa pouzije
pre zatriedenie prierezu

Charakteristicka hodnota pevnosti materialu

Navrhova hodnota pevnosti materialu
Charakteristicka hodnota medze pevnosti ocele

Charakteristicka hodnota medze klzu konStrukénej ocele, betonarskej
vystuze

Zatazitelnost lavky pre cyklistov a peSich v kg.m?

Zatazitelnost lavky pre cyklistov a peSich v kN.m2

Statisticky suginitel zodpovedajlci pravdepodobnosti vyskytu charakteris-
tickej hodnoty medze klzu ocele (5% kvantil)

Pomerna stredna hodnota prierezovej charakteristiky

Hrubka Casti ocelového prierezu

Sucinitel citlivosti metody FORM pre zatazenie
Sugcinitel citlivosti metody FORM pre odolnost
Kategoriza¢né sucinitele zatazovacieho modelu 1 podfa STN EN 1991-2

Kategoriza¢ny sudinitel zataZzovacieho modelu 2

Aktualizovany index spofahlivosti

Cielovy index spofahlivosti pre hodnotenie existujucich mostov

Medzna hodnota pretvorenia podla kritéria prislusSného medzného stavu
pouzivatelnosti, ktori udavaju NA k prislusnym STN EN pre navrhovanie
mostov

Hodnota pretvorenia vyvolana zvislym normalnym zatazenim cestnou
dopravou, reprezentovanym modelom normalnej zatazitelnosti

Hodnoty pretvorenia od ostatnych relevantnych zatazeni, ktoré posobia
sucasne so zvislym normalnym zataZzenim cestnou dopravou v pripade,
Ze neboli eliminované vonkajSim zasahom (napriklad nadvySenim nosnej
konstrukcie)

Faktor zavisly od medze klzu ocele f,

Pomer navrhovej hodnoty normalového napétia v posudzovanom viakne
ocelového prierezu a navrhovej hodnoty pevnosti materialu

Parcialny sucinitel u€inkov staleho zataZenia

Parcialny sucinitel u€inkov premenného zatazenia cestnou dopravou
Parcialny sucinitel u€inkov zatazenia v medznych stavoch pouzivatelnosti
Parcialny sucinitel pre beténu

Parcialny sucinitel pre vystuz

Parcialny sucinitel pevnosti materialu/odolnosti (vSeobecne)

Parcialny sucinitel pevnosti materialu v medznych stavoch pouzivatelnosti

Parcialny sucinitel pre odolnost prierezov ocelovych mostov

Parcialny sucinitel pre odolnost prutov ocelovych mostov

Parcialny sucinitel pre odolnost’ prierezov haméhanych tahom pri
porudeni pretrhnutim, parciédlny sucinitel pre odolnost’ skrutiek, nitov,
¢apov, zvarov a ¢apovych dosiek

Parcialny sucinitel’ vyjadrujuci neistoty modelu odolnosti

Parcialny sucinitel’ vyjadrujuci neistoty modelu zataZenia a/alebo ucinku
zataZenia

Parcialny sucinitel u€inkov premenného zatazZenia vetrom

Parcialny sucinitel u€inkov premenného zatazenia teplotou

Distribu€na funkcia normovaného normalneho rozdelenia

KonsStanty suvisiace s Upravou hodnoty indexu spolahlivosti v suvislosti so
zavedenim gama rozdelenia

12
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Q Dynamicky sucinitel ojedinelého zatazZenia

7 Sucinitel vzperu

2T Sucinitel klopenia pri strate prieCnej a torznej stability (klopenie) pri ohybe
pruta

n Uc€innost skuSobného zatazZenia pri statickej zataZzovacej skuske

Ocp Charakteristicka hodnota normalového napétia v beténe od predpéatia
Vo vySetrovanom bode prierezu v sledovanom Case

0:,0.i Charakteristickd hodnota normalového napétia v beténe vo vySetrovanom

bode prierezu od zvislého premenného zatazenia dopravou
reprezentovaného prisluSnym zatazovacim modelom

n-1 Charakteristické, kombina¢né alebo skupinové hodnoty normalového

ZGc,rs,i napéatia v beténe vo vySetrovanom bode prierezu od ostatnych zataZeni

i=1 (okrem predpatia), ktoré posobia sucasne so zvislym premennym
zatazenim dopravou reprezentovaného prislusnym zatazovacim
modelom

2 VSeobecne

2.1 Zat'azitelnost’ mostov

Zatazitelnost mostov na pozemnych komunikaciach je definovana najvacSou okamzitou
hmotnostou (t) kazdého z vozidiel, ktorych jazdu mozno na moste povolit za podmienok danych tymito
TP a suvisiacimi normami. Identifikuje sa zo suhrnu zatazitefnosti jednotlivych prvkov resp. Casti mosta

2.2 Kategorie zat'azitelnosti mostov

Podfa druhu zatazovacieho modelu zatazenia cestnou dopravou sa pri mostoch na pozemnych
komunikaciach stanovuje tymito TP:

a) normalna zatazitelnost v tonach (t),

b) zatazitelnost na jednu napravu v tonach (t),

c) ojedinela zatazitelnost v tonach (t),

d) vynimocna zatazitelnost v tonach (t).

Poznamka: Do ucinnosti tychto TP sa stanovovala aj vyhradna zatazitelnost. Rastuca intenzita dopravy komplikuje
dopravcom dodrziavanie podmienok suvisiaceho rezimu jazdy, ktoré ostatnym Gcastnikom cestnej premavky spdsobuje zavazné
naru$ania plynulosti dopravy. Preto sa zavedenim tychto TP vyhradna zataZitelnost nestanovuje.

CTEPK a spravcovia ciest st opravneni nadalej evidovat a pouzZivat vyhradni zatazitelnost mosta, ak to potreby
vyZaduju alebo podmienky umozriuju (napr. osadené DZ, vyjadrenia pre povolovacie konania pre NND, nizka intenzita premavky),
a to prinajmenSom do doby, kym na danom moste nebude stanovena ojedinela zataZitelnost.

2.3 Normalna zat’azitelnost’

Normalna zatazitelnost je najvacsia okamzita hmotnost (t) vozidla, ktoré smie prechadzat cez
most bez dopravnych obmedzeni, v fubovolnom pocte a bez obmedzenia prevadzky inych druhov
dopravy.

2.4 Zatazitel'nost na jednu napravu

Zatazitelnost na jednu napravu je najvacsia okamzita hmotnost (t) pripadajuca na jednu
napravu vozidla. Naprava je charakterizovana zatazovacim modelom 2 (LM2).

ZataZitelnost na jednu napravu sa stanovuje v odévodnenych pripadoch, ktoré ur€uje zhotovitel
projektovej dokumentacie alebo zhotovitel ndhradnej dokumentécie, pripadne vlastnik/spravca objektu.

2.5 Ojedinela zat'azitelnost’

Ojedinela zatazitelnost je najvacsia okamzita hmotnost vozidla alebo supravy (t), ktoré smie
prejst cez most rychlostou do 70 km/h pri zachovani ostatnej dopravy na moste.

ZatazZovaci model ojedinelej zatazZitefnosti (LM3-1) je odvodeny od modelu zvlastneho vozidla
900/150 kN pohybujuceho sa cez most normalnou rychlostou do 70 km/h pri zachovani ostatnej dopravy
na zvySnych zatazovacich pruhoch mosta. Ostatnu dopravu reprezentuju ¢asté hodnoty zatazovacieho
modelu normalnej zatazitelnosti (LM1) na zatazovacich pruhoch 2 a 3, ako aj na zvysnej ploche mosta
nezatazenej zatazovacim modelom vynimoc¢ného zatazenia LM3-1.
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Poznamka: V suvislosti so zavedenim terminu ojedinela zataZitelnost' sa v tychto TP pouziva aj termin ojedinelé
zataZenie, ktoré je reprezentované zataZzovacim modelom LM3-1.

2.6 Vynimoéna zat’azitel'nost’

Vynimocna zatazitelnost je najvacsia okamzitd hmotnost vozidla alebo supravy v (t), ktoré/ktora
prechadza cez most pri vylu€eni ostatnej dopravy. Zatazovaci model vynimoc&nej zatazitefnosti (LM3-2)
je odvodeny od modelu zvlaStneho vozidla 3000/240 kN pohybujuceho sa po moste rychlostou 5 km/h,
v stanovenej optimalnej stope s odchylkou +0,30 m a za UpIného vylu¢enia ostatnej dopravy na celom
moste.

2.7 Normalna zat’azitel'nost’ lavok pre pesich a cyklistov

Normalna zatazitelnost lavok pre peSich a cyklistov je najvaéSia pripustna hodnota
rovnomerného zatazenia v kg.m=2.

2.8 Zat'azitel'nost’ mostov v prevadzke

Na ucely evidencie sa na mostoch na pozemnych komunikaciach ur€uje zatazitelnost postupmi
a metoédami, ktoré su opisané v tychto TP. Zatazitelnost sa stanovuje ako zatazitelnost aktualna, teda
ako zatazitelnost zohladfiujuca aktualny stavebno-technicky stav mosta, ktory bol zisteny prehliadkou
alebo diagnostickym prieskumom, ktorého vysledky boli zohfadnené v procese ur€ovania zatazitelnosti
mosta.

Aktualna zatazitelnost zohladnuje:

a) skutoCné zhotovenie mosta;

b) konstrukéné zmeny vyvolané stavebnymi zasahmi, udrzbou a prevadzkou;

c) skutoCne pbsobiace zatazenia a jeho ucinky;

d) posSkodenia a poruchy mosta ovplyvnujice jeho zatazitelnost (zmena statickej schémy

degradéacia materidlu, oslabenie prierezov, spojov a pod.).

Zatazitelnost' stanovena pri navrhu nového mosta, ktora sa ur€uje z dokumentacie mosta bez
overenia stavebno-technického stavu prehliadkou alebo diagnostickym prieskumom, sa nepovazuje za
aktualnu zatazitelnost. Takto stanovena zatazitelnost sa oznacCuje ako projektovana zatazitelnost,
pricom je mozné ju akceptovat’ len ako sucast navrhu nového mosta.

2.9 Stanovenie zat’azitelnosti

Podla presnosti a metodiky stanovenia zatazitelnosti sa stanovuju v tychto TP nasledujuce
postupy urCovania zatazitelnosti mostov:
a) V- zatazitelnost stanovena podrobnym prepoctom;
b) K- zatazitelnost stanovena kombinovanym postupom, tj. podrobnym prepoctom
s vyuzitim novych informacii ziskanych pomocou nahradnej analyzy konstrukcie;
c) O - zatazitelnost stanovena odbornym odhadom porovnanim ucinkov zatazeni.

Poznamka: Postupy b) a c) sa pouZiju len so stihlasom viastnika/spravcu mosta.

29.1 Vseobecne

Zatazitelnost' sa uréuje v tychto pripadoch:

a) pri novo postavenych mostoch;

b) ak jej aktudlna hodnota nie je znama alebo sa o€akdva zmena jej aktualnej hodnoty alebo
bola uréena v zmysle predchadzajucich predpisov pred ucinnostou tohto TP;

¢) ak je dosiahnutie konkrétnej hodnoty zatazitelnosti zadavacim parametrom rekonstrukcie
alebo prestavby mosta;

d) v odbvodnenych pripadoch, ak o to poziada cestny spravny organ, vlastnik alebo spravca
mosta.

2.9.2 Zmena zat'azitelnosti

Zmenu zatazitelnosti mosta je potrebné vykonat najma v tychto pripadoch:

a) ak hlavnou prehliadkou mosta boli zistené poruchy, ktoré maju vplyv na evidovanu
zatazitelnost;

b) ak doslo ku zmene staleho zatazenia alebo pri zmene jeho polohy na moste;

c) ak sazmenilo Sirkové usporiadanie mosta;

d) ak doslo k akejkolvek zmene mosta formou jeho rekon$trukcie;
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e) ak v priestore mosta doSlo k relevantnej mimoriadnej udalosti ovplyviiujucej jeho
spolahlivost.

2.9.3 Casovy harmonogram

UrCenie zatazitelnosti a jej zmena sa vykona do 10 rokov od nadobudnutia ucinnosti tychto TP,
ak cestny spravny organ nerozhodne inak.

2.10 Dokumentacia mostného objektu

V3eobecne sa dokumentaciou mosta rozumie subor pisomnosti, vypoctov, technickych sprav
a vykresov podla [T1] vratane sprav z dohliadacej ¢innosti, ako aj dalSich hodnovernych informacii
0 mostnom objekte (vykonané prepocty, protokoly zo zatazovacich skusok, vystupy z dlhodobych
merani, archivne informacie, rok navrhu alebo vystavby mostného objektu, pouzity zatazovaci model,
a pod).

2.11 Podrobny prepocet mostného objektu

Podrobny prepocet mostného objektu (dalej len prepocet) je postup stanovenia zatazitelnosti
analyzou konstrukcie mostného objektu v zmysle STN EN 1990 reSpektujuc zasady tychto TP,
prisluSnych platnych predpisov a platnych STN a STN EN. Analyza konstrukcie mostného objektu moze
byt staticka a/alebo dynamicka. Dynamicka analyza sa vykonava len v oddévodnenych pripadoch
stanovenych zadavatefom (napr. lavky pre cyklistov a peSich), alebo na zaklade vystupu z prehliadky,
resp. diagnostického prieskumu mostného objektu.

2.12 Overenie zat’azitelnosti

Overenie zatazitefnosti je mozné vykonat zatazovacou skuskou mostného objektu podia kap.
13.3 tychto TP alebo dal$im prepoctom.

2.13 Zadavatel prepoctu

Zadavatelom prepoctu a stanovenia zatazitelnosti mostného objektu (dalej len zadavatel) sa
v tychto TP rozumie vlastnik/spravca mostného objektu.

2.14 Zvyskova zivotnost’

ZvysSkova zivotnost mostného objektu alebo jeho Casti je Casovy interval, za ktory most alebo
jeho Cast dosiahne od urcitého okamihu (napr. od Casu realizacie prepoctu mostného objektu)
definovanu limitna droven pravdepodobnosti poruchy (pravdepodobnosti spolahlivosti), resp. navrhovu
zivotnost.

2.15 Planovana zvyskova zivotnost’

Planovana zvyskova zivotnost mostného objektu alebo jeho Casti je Casovy interval, pre ktory
sa stanovuje modifikovana uroven spolahlivosti platna pri prepoctoch existujucich mostnych objektov.
Sucasne je to doba platnosti prepoctu mostného objektu, ak sa pocas tohto intervalu nezmenila jeho
aktudlna zatazitelnost. Planovanu zvySkovu Zivotnost uréuje zadavatel prepoctu.

3 Podklady pre stanovenie zat'azitel'nosti

3.1 Vseobecne

Pre stanovenie zataZitelnosti je potrebné zhromazdit subor informacii (staticky systém,
materialové a geometrické charakteristiky jednotlivych prvkov a prierezov, vzajomné vazby prvkov,
zatazenia, atd.), na zaklade ktorych je mozné zhotovit prepoCet mostného objektu a stanovit jeho
zatazitelnost. Zakladné a doplriujuce podklady na stanovenie zatazitelnosti poskytne pre realizatora
prepoctu mostného objektu zadavatel ulohy.

3.2 Zakladné podklady na stanovenie zat’azitelnosti

Zakladnymi podkladmi pre stanovenie zatazitelnosti mostného objektu su:
a) pbévodna projektova dokumentacia;

b) mostny zoSit/ mostny list;

c) projektova dokumentacia opravy alebo rekonstrukcie;

d) realizované prepodty zatazZitelnosti;
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e) nahradna (novo spracovana) dokumentacia.

3.3 Dopliujuce podklady na stanovenie zat'azitelnosti

Doplriujucimi podkladmi pre stanovenie zatazitelnosti mostného objektu su:

a) dokumentacia zo zhotovenia mostného objektu (stavebny dennik, dodacie listy, protokoly
o skuskach materialov, a pod.);

b) zadznamy z prehliadok mostného objektu;

c) spravy z diagnostickych prieskumov mostného objektu;

d) protokoly zo zataZovacich skusok;

e) analyzy vysledkov merani z dlhodobého sledovania mostného objektu.

3.4 VsSeobecné dokumenty na stanovenie zat’azitelnosti

Pre stanovenie zatazitelnosti mostného objektu sa pouZiju:

a) platné normy a technické predpisy;

b) normy a predpisy platné v Case projektovania a zhotovenia mostného objektu ako
informativne podklady;

c) prirucky a pomdcky na stanovenie zatazitelnosti;

d) vzorové a typové projekty;

e) odborna literatura.

3.5 Prehliadka a diagnosticky prieskum pred stanovenim zat’azitel'nosti

Pred stanovenim zatazitelnosti mostného objektu je potrebné vykonat hlavnu alebo
mimoriadnu prehliadku podla [T3] a overit zhodu udajov a predpokladov z dostupnej dokumentacie
mosta so skutoénostou.

V pripade, ak hlavna prehliadka mostného objektu preukaze vyznamné odliSnosti od udajov
ziskanych zjeho dostupnej dokumentacie, alebo mostny objekt vykazuje poruchy, preukazatelne
ovplyviujuce zatazitelnost (stavebno-technicky stav V. - VII. podla [T3]), musi sa vykonat diagnosticky
prieskum. Pri diagnostickom prieskume sa postupuje podla kapitoly 5 tychto TP.

3.6 Zat'azovacie skusky

Vystupy zo zatazovacich skusok vykonanych na mostnom objekte v minulom obdobi je mozné
aplikovat najma pri kreovani vypocCtového modelu mostného objektu a overeni geometrickych
a materialovych charakteristik mostnej konstrukcie. Zatazovacia skuSka vykonana po stanoveni
zatazitelnosti mostného objektu slizi na ziskavanie dat, overenie vypoc¢tového modelu pouzitého
v prepocte a kontrolu prepoétom predpokladaného spravania sa mostného objektu pod zatazenim. Pri
realizacii zatazovacej skusky sa postupuje podla kapitoly 13 tychto TP.

4  Zakladné ustanovenia pre uréovanie zat’azitenosti mostov

4.1 Medzné stavy existujucich mostov

V pripade existujucich mostov sa ich spolahlivost posudzuje a zatazitelnost uréuje pomocou
metddy parcidlnych sucinitelov. V metéde parcidlnych sucinitefov sa overuje, € vo v3etkych
relevantnych navrhovych situaciach nie su prekrocené prislusné medzné stavy prierezov, prvkov alebo
gasti mostov. Mosty sa overuju z hladiska medznych stavov Gnosnosti (MSU) a medznych stavov
pouzivatelnosti (MSP).

Medzné stavy unosnosti mostov su:

a) porusenie prierezu prvku mosta prekro¢enim jeho navrhovej odolnosti alebo medzného

pomerného pretvorenia;

b) strata stability tvaru prvku alebo ¢asti mosta;

c) porudenie spoja;

d) unavové poruSenie pri opakovanom vysoko-cyklovom namahani;

e) strata stability polohy.

Medzné stavy pouzivatelnosti mostov su:

a) obmedzenie napati;

b) obmedzenie pretvoreni z hfadiska bezpe¢nosti dopravy;

¢) vznik neprijatelnych kmitani;

d) kontrola trhlin.
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Z hladiska medznych stavov unosnosti sa preukazuje, Zze extrémne navrhové hodnoty ucinkov
zataZeni zodpovedajuce stanovenej hodnote zataZzitefnosti neprekrauju navrhovu odolnost’ prierezov
a prvkov mosta alebo jeho €asti.

Pri posudzovani medzného stavu unosnosti na stratu stability polohy sa overuje splnenie
statickych podmienok rovnovahy ¢asti mosta ako tuhého telesa (preklopenie nosnej konstrukcie mostov
s hornymi mostovkami, nadvihnutie nosnej konstrukcie z lozisk a pod.). Z tohto medzného stavu sa
nestanovuje zatazitelnost. Preukazanie stability polohy je vSak nutnou podmienkou exploatacie mosta.

V pripade medznych stavov pouzivatelnosti sa preukazuje, ze ucinky zatazeni zodpovedajuce
stanovenej hodnote zatazitelnosti vyhovuju limitnym hodnotam kritérii prislusnych medznych stavov
pouzivatelnosti.

4.2 Zat'azenia pri ur¢ovani zat’azitel'nosti

4.2.1 Vseobecne

ZataZenia existujucich mostov, ich poloha a hodnoty sa v prepoc¢toch uvazuju na zaklade
informacii o skuto€énom su¢asnom stave mosta a dopravy zistenych Setrenim na mieste s vyuzitim
dostupnej dokumentacie mosta. Pri urCovani zataZzitelnosti novych mostov sa uvazuju zatazenia
pouzité pri ich navrhu.

4.2.2 Stale zat'azenia

Skutoéné hodnoty stalych zatazeni existujucich mostov je nutné overit vySetrovanim na mieste
najma v pripadoch, ak je zrejmé z jeho usporiadania alebo aj pripadnych poruch, Ze:

a) namost pdsobiainé druhy alebo hodnoty zatazeni, nez aké boli uvazované pri jeho navrhu

alebo ostatnom uréeni zatazitefnosti;

b) v priebehu uzivania mosta sa hodnoty zatazeni zmenili v neprospech zatazitelnosti;

Pre potreby prepoctu sa pozaduje zohladnit’ aj polohu stalych zatazeni na existujicom moste.

Stale zatazenia sa stanovuju na zaklade objemovych hmotnosti a skutoénych rozmerov prvkov
alebo €asti mosta. Objemové hmotnosti materialov sa mozu zistovat nepriamo na zéklade normovych
¢i tabulkovych hodnét alebo v odévodnenych pripadoch priamo zo vzoriek odobratych z mosta.

Charakteristické hodnoty stalych zatazeni sa moézu stanovit podla STN EN 1991-1-1
s prihliadnutim na STN EN 1990 a STN ISO 13822/NA, ak sa vyuzivaju vysledky experimentalnych
Setreni na moste.

Ak sa nepocita presnejSie, uvazuju sa pri stanoveni navrhovych hodnét stalych zatazeni tieto
hodnoty parcialnych sucinitelov stalych zatazeni y:

a) pre nosné a nenosné ocelové prvky existujucich mostnych objektov s kontrolou meranim

aspor geometrickych parametrov: s = 1,20;
b) pre nosné anenosné ocelové prvky existujucich mostnych objektov bez kontroly
geometrickych parametrov: s = 1,30;
Cc) pre nosné a nenosné prvky existujucich mostnych objektov zhotovené z inych materialov,
ako je ocel s kontrolou meranim aspori geometrickych parametrov: 16 =1,25;
d) pre nosné a nenosné prvky existujucich mostnych objektov zhotovené z inych materialov,
ako je ocel bez kontroly geometrickych parametrov: 7 =1,35.

Poznamka: Uvedené hodnoty parcialnych sucinitefov stalych zatazeni platia pre kombinacné pravidlo (6.10) v zmysle
STN EN 1990 a pre planovant zvyskovu Zivotnost' 20 rokov (pozri kapitolu 12). Hodnoty parcialnych sucéinitefov ys stalych
zataZeni je mozné stanovit presnejsim postupom uvedenym v prilohe F tychto TP podla veku prvku mostného objektu a pre
konkrétnu hodnotu planovanej zvyskovej Zivotnosti, ktoru uruje zadavatel.

Sucasne je potrebné zvazit vlastnu tiaz nenosnych ¢asti mostov s vyznamnou variaciou
rozmerov a/alebo objemovych tiazi (vozovka, presypavka, ochranné vrstvy a pod.) a v primeranej forme
zohladnit prislusné ustanovenia z STN EN 1991-1-1 v zavislosti od mozZnosti overenia ich parametrov.

4.2.3 Zat'azovaci model normalnej zat'azitel'nosti

Normalne zatazenie cestnou dopravou je podla STN EN 1991-2 reprezentované zatazovacim
modelom 1 (LM1). Tento model (pozri obrazok 1) vSak priamo nezodpoveda modelu normalneho
zatazenia cestnou dopravou v dosledku znacnej hmotnosti dvojnapravového vozidla (tandemovy
systém, TS = 60 t) v zatazovacom pruhu 1. Preto sa pre uréenie normalnej zatazitelnosti mosta prijima
za referenéné vozidlo schéma TS v druhom zatazovacom pruhu (TS = 40 t), od ktorej sa odvadza
normalna zataZitelnost.
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Hodnoty napravovych sil zataZovacieho modelu 1 su uvedené v tabulke 1, priCom su
zohladnené kategorizacné sucinitele podla STN EN 1991-2/NA1 pre jednotlivé kategdrie ciest.
Napravové sily v tabulke 1 su definované pre jednotlivé zatazovacie pruhy v sulade s delenim
pozemnych komunikacii na diafnice, rychlostné cesty a cesty . Il. a lll. triedy (A), resp. miestne obsluzné
a Ucelové cesty (B), ako aj v sulade so zmenou STN EN 1991-2/NA1. Z tabulky 1 je zrejmé, ze sa
ponechava hodnota rovhomerného zatazenia (UDL) qgi = qr = 2,5 kNm2v zatazovacich pruhoch 2 a 3,
ako aj na zvySnom zataZovacom priestore. Teda tato hodnota nebude ovplyvnena uréenou
zatazitelnostou a bude stale v rovnakej vyske.

Sucasne takto chapana normalna zatazitelnost umozriuje prejazd tazkého vozidla s tiazou 1,5
W, zodpovedajucemu zvlastnemu vozidlu 600/150 kN. Rozmery kontaktnej zatazovacej plochy
zatazovacieho modelu 1 sa uvazuju podlfa STN EN 1991-2. Roznos sustredenych zatazeni cez vozovku
a nosny podklad vozovky sa zohladni podla STN EN 1991-2.

1,20

Zat'azovaci pruh ¢.1
P1=3Wn/4 (B: P1=3Wn/5)
W,/45 (B: w1 =Wn/56)

| 20 |

|

Zat'azovaci pruh €.2

P,=Wa/2 (B: 3Wq/10)
wo = 2,5 kN-m2

[ 2,0

Zat'azovaci pruh €.3
Ps =Wn/4 (B: 3Wn/20)
w3 = 2,5 KN-m2

| 20 |

Iné zat'azovacie pruhy a zvySna plocha zat'azovacieho priestoru
{ wi=w;=2,5kN-m?(prei>3)

Obrazok 1 — ZataZovaci model normalnej zatazitefnosti mostov

Tabulka 1 - ZataZovaci model normalnej zataZitelnosti - zdkladné hodnoty zatazeni

TS UDL systém
Napravové zat'azenie aqiQ; a,iqi (Qr
Poloha P (KN) @ Q E‘qu_(g]_)z)
A B A B
Zatazovaci pruh 1 3W,/4 3W,/5 W/45 W,/56

Zatazovaci pruh 2 Wp/2 3W,/10 2,5 2,5
Zatazovaci pruh 3 W,/4 3W,/20 2,5 2,5
Iné zataZovacie pruhy 0 0 2,5 2,5
Zvy$na plocha zataZovacieho priestoru 0 0 2,5 2,5

Poznamka: W, je tiaz zataZzovacieho modelu normalnej zatazitelnosti v kN.

4.2.4 Zat'azovaci model zat'azitelnosti na jednu napravu

Zatazitelnost na jednu napravu vyjadruje maximalnu pripustni hmotnost pripadajicu na jednu
napravu oznacenu ako V.. ZataZzovaci model zataZitefnosti na jednu napravu je odvodeny od LM2
z STN EN 1991-2. Kategorizacny sucinitel 8 sa uvazuje hodnotou 1,0 podfa STN EN 1991-2/NAL1.
Schéma zataZovacieho modelu pre zataZitelnost na jednu napravu je na obrazku 2. Rozmery
kontaktnej zataZzovacej plochy zataZovacieho modelu 2 sa uvazuju podfa STN EN 1991-2.
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obrubnik

pozdiZna os mosta

—
BWa/2
Poznamka: W, je tiaz jednej napravy v kN.

Obrazok 2 — Zatazovaci model zatazitelnosti na jednu napravu

4.2.5 Zat'azovaci model pre stanovenie ojedinelej zat'azitelnosti

Zatazovaci model ojedinelej zatazitelnosti (LM3-1) predpoklada prejazd ojedinelého zatazZenia
odvodeného od modelu zvladtneho vozidla 900/150 kN pohybujuceho sa po moste normalnou
rychlostou do 70 km/h pri zachovani ostatnej dopravy na zvy3$nej ploche vozovky. Ostatni dopravu
reprezentuju €asté hodnoty zataZovacieho modelu normainej zatazitefnosti (LM1) na zatazovacich
pruhoch 2 a 3, ako aj na zvySnej ploche vozovky nezatazenej zatazovacim modelom ojedinelého
zataZenia LM3-1, umiestnené v najnepriaznivejSej polohe, vo vzdialenosti 100 m pred vozidlom LM3-1
a 100 m za vozidlom LM3-1, pricom Sirka vozovky sa pre tieto pripady definuje bez spevnenej krajnice,
bez boénych spevnenych pasov a vodiacich prizkov.

W, = ‘Ifl,UDL'2,5 kN-m™ «
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Poznamka: W, je tiaz vozidiel (TS) modelu normalnej zatazitelnosti v kN, w; je hodnota rovnomerného zataZenia (UDL)
Wi je tiaZ zvld$tneho vozidla LM3-1 v kN, y, je stcinitel ¢astej hodnoty

Obrazok 3 — Usporiadanie zatazenia pri prejazde nadmernej prepravy normalnou rychlostou
(do 70 km/h) pri zachovani ostatnej dopravy

Pri vypocte ojedinelej zatazitelnosti sa maju zohfadnit dynamické ucinky tohto premenného
zatazenia pomocou dynamického sucinitefa ¢ podfa vztahu:

L
=14-——, ale =10 1
p=14-25 p=1 @
kde: )
L je ovplyvnena dlzka v m.

4.2.6 Zatazovaci model pre stanovenie vynimoé€nej zat'azitelnosti

Pri prejazde nadmernej prepravy s vacSou tiazou, ako ma model ojedinelej zatazitelnosti
LM3-1, sa pouzije zatazovaci model vynimoCnej zatazitelnosti LM3-2 odvodeny od modelu zvlastneho
vozidla 3000/240 kN s podmienkami prejazdu cez most uvedenymi v STN EN 1991-2/NA1, t.. prejazd
rychlostou 5 km/h v optimalnej stope s odchylkou + 0,30 m za Uplného vyli¢enia ostatnej dopravy.
V tomto pripade sa dynamické Ucinky premenného zatazenia nezohladriuju.
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Schému zatazovacieho modelu vynimocnej zatazitelnosti LM3-2 uvadza obrazok 4.
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Poznamka: W, je tiaz modelu vynimocnej zatazitelnosti odvodeného od modelu zviastneho vozidla 3000/240 kN
Obrazok 4 — Model vynimoc&nej zatazitelnosti LM3-2 s vylu€enim ostatnej dopravy odvodeny
od zvlastneho vozidla 3000/240 kN

4.2.7 Ostatné dopravné zat'azenia

V relevantnych pripadoch sa maju pri stanoveni normalnej zatazitelnosti zohladnit ucinky
brzdnych a rozjazdovych sil, ktorych charakteristické hodnoty a pésobenie sa uvazuju podfa STN EN
1991-2. Kategoriza€né sucinitele ag:1 a aq1 pre brzdné a rozjazdové sily sa uvazuju pri prepoctoch podla
STN EN 1991-2/NAL.

Rovnako sa uvazuju aj ucinky odstredivych a inych prie€nych sil, ktorych pésobenia
a charakteristické hodnoty sa zohladnia podla STN EN 1991-2,

Ak uc€inky brzdnych a rozjazdovych sil, ako aj u€inky odstredivych a inych prieénych sil boli
uvazované pri stanoveni zatazitefnosti, priCom zatazitelnost rozhodujuceho prvku alebo ¢asti mosta je
mensia ako V, = 40,0 t (resp. 24 t pre mosty na miestnych obsluznych a ucelovych cestach), je mozné
pri prepocte redukovat ich charakteristické hodnoty podfa STN EN 1991-2 pomerom Vn/Vnrep, kde Vi
predstavuje normalnu zatazitelnost rozhodujuceho prvku alebo ¢asti mosta a Vi ep 0znacuje hmotnost
reprezentativneho vozidla normalnej zatazitelnosti podfa tabufky 2 tychto TP.

Vypocet zatazitelnosti sa v takom pripade realizuje iteraénym postupom.

4.2.8 Navrhové hodnoty dopravnych zat’azeni

Hodnoty silovych parametrov zataZovacich modelov uvedené v kapitolach 4.2.3 - 4.2.6
predstavuju charakteristické hodnoty zatazenia cestnou dopravou. V pripade normélneho zatazenia
a zatazenia na jednu napravu tieto modely zohladnuju aj dynamické Ucinky premenného zatazenia
cestnou dopravou.

Navrhové hodnoty zvislych aj vodorovnych zataZzeni cestnou dopravou sa stanovia
z charakteristickych hodnét pomocou parcialnych sucinitelov premennych zatazeni.

Ak sa nepocita presnejSie, parcialny sucinitel ucinkov premenného zatazenia cestnou dopravou
sa pri prepoctoch existujucich mostov méze uvazovat modifikovanou hodnotou yq = 1,25.

V pripade mostov so stavebno-technickym stavom zaradenym do stupna V - VIl podla [T3] sa
uvedena hodnota yo mbzZe pouZit len za predpokladu, Ze poSkodenia a poruchy zistené diagnostickym
prieskumom boli zohladnené vo vypoctovych modeloch globalnej analyzy a v modeloch odolnosti
prierezov a prvkov mosta.

Poznamka: Hodnota parcialneho sucinitela yq = 1,25 plati pre kombinacné pravidlo (6.10) v zmysle STN EN 1990 a pre
planovanu zvySkovu Zivotnost 20 rokov (pozri kapitolu 12). Hodnoty parcidlneho sucinitela yq tucinkov premenného zataZenia
cestnou dopravou je mozné stanovit presnejsim postupom uvedenym v prilohe F tychto TP podfa veku mostného prvku a pre
konkrétnu hodnotu planovanej zvySkovej Zivotnosti mosta, ktord urcuje zadavatel.

4.2.9 Nedopravné zat'azenia

Reprezentativne hodnoty zataZenia vetrom sa v prepoétoch mostov na pozemnych
komunikaciach uvazuju podfa STN EN 1991-1-4. Parcialny sudinitel ucinkov zataZenia vetrom sa
v pripade prepoctu existujuceho mosta uvazuje hodnotou yow = 1,35.
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Reprezentativne hodnoty zataZenia teplotou sa v prepo¢toch mostnych objektov uvazuju podfa
STN EN 1991-1-5. Parcialny sucinitel i¢inkov zatazenia teplotou sa pri prepoctoch existujucich mostov
uvazuje hodnotou yo 1 = 1,35.

Poznamka: Uvedené hodnoty parcialnych sucinitelov ucinkov zataZenia vetrom a teplotou platia pre kombinacné
pravidlo (6.10) ) v zmysle STN EN 1990 a pre planovanu zvyskovu Zivotnost’ 20 rokov (pozri kapitolu 12). Hodnoty parciélnych
sucinitefov yq Ucinkov premenného zataZenia vetrom a teplotou je mozné stanovit’ presnejsim postupom uvedenym v prilohe F
tychto TP podla veku mostného prvku a pre konkrétnu hodnotu planovanej zvyskovej Zivotnosti mosta, ktort uréuje zadavatel.

4.3 Materialy a zakladova poda

4.3.1 Charakteristické hodnoty vlastnosti pouzitych materialov

Vlastnosti materidlov existujucich mostov a ich charakteristické hodnoty je potrebné urcit
jednym z nizSie uvedenych spbsobov:
a) na zaklade prehliadkou overenej dokumentacie mosta s vyuzitim noriem a predpisov platnych
v dobe jeho navrhu,
b) nazaklade diagnostického prieskumu a skusok materialov vykonanych so suhlasom zadavatela
a spravcu mosta.

4.3.2 Charakteristiky materialov

Ak su zakladné vlastnosti materialov existujiceho mosta zname z jeho dokumentacie, prip.
Z noriem a predpisov platnych v €ase projektovania mosta a pre dany pripad nevyplyva potreba ich
overenia skuskami, vychadza sa pri ur€ovani zatazitelnosti z tychto hodnét.

4.3.3 Skusky materialov

Vlastnosti materialov sa maju stanovit’ skuSkami v pripade mostov:
a) ak nie je dostupna dokumentacia objektu,
b) pri ktorych vzniklo opravnené podozrenie, Ze vlastnosti materialov existujiceho mosta
nezodpovedaju vlastnostiam predpokladanym v jeho dokumentacii,
c) pri ktorych sa prejavila Unava, degradacia €i kordzia materialov neoakavanym spdsobom,
d) pri ktorych boli zistené poruchy, ktoré mohli byt spbdsobené pouzitim materialov nevhodnych
vlastnosti.
Pri zistovani hodnét vlastnosti materialov skuskami sa postupuje podfa STN EN 1990, STN
ISO 13822. Pri urovani vliastnosti materialov je mozné pouzit destruktivne aj nedestruktivne metddy,
pripadne ich vhodnu kombinéciu. V pripade, ak je nutné odoberat’ vzorky z relevantnych nosnych &asti
mosta pre desStruktivne testovanie, je potrebné zabezpeéit suhlas spravcu mosta. Miesto, z ktorého bola
vzorka materialu odobraté na laboratérne testovanie, je potrebné vhodnym spésobom sanovat.
Charakteristicka hodnota pevnosti materialu pri uréovani vlastnosti materialov skiskami sa
stanovuje:
a) ako najmensia z hodnbt zistenych skusSkami v pripade, ak pri nahodnom aj zamernom vybere
vzoriek prip. vybere miest je po€etnost vzoriek (miest) n < 3,
b) pri ndhodnom vybere pri po€etnosti vzoriek (miest) n > 3 podla STN EN 1990 a STN ISO
13822/NA.

4.3.4 Navrhové hodnoty materialov existujucich mostov
Navrhova hodnota pevnosti materialu fq sa stanovi zo vztahu:

fo=f /7, 2
kde:

fi je charakteristicka hodnota pevnosti materialu;

™ parcialny sucinitel pevnosti materialu resp. parcialny sucinitel pre odolnost.

Hodnoty parcialnych sucinitefov pevnosti materialov, resp. parcialnych sucinitelov pre odolnost
i existujucich mostov su blizSie Specifikované v prilohach A, B, C, D a E tychto TP. Presnejsi vypocet
ich hodndt je opisany v prilohe F.
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4.3.5 Zakladova pbéda

Ak sa na moste vyskytuju javy ovplyviiujuce zatazitelnost, ktorych priinou je zaloZzenie mosta,
vykona sa diagnosticky prieskum zakladovych pomerov. Jeho su€astou méze byt aj dlhodobé
sledovanie deformacii (sadanie, naklananie, pootocenie).

Pri vySetrovani zakladovych pomerov sa postupuje podla STN EN 1997-1 a STN EN 1997-2.

4.4 Kombinacie zat'azeni pre medzné stavy unosnosti

Premenné zataZenie cestnou dopravou, reprezentované modelom LM1 vratane zatazZenia
brzdnymi a rozjazdovymi silami a odstredivymi silami pri mostoch v obluku, sa v prepoctoch existujucich
mostov povazuju za skupinové viaczlozkové zatazenie cestnou dopravou s pravidlami tvorenia skupin
podla STN EN 1991-2 a STN EN 1991-2/NA1. Kazda z tychto skupin zatazZenia, vzajomne sa
vylu€ujucich, predstavuje jedno charakteristické premenné zatazenie pre kombinaciu s nedopravnymi
zatazeniami.

Kombinacie zatazeni suCasne sa vyskytujucich spolu so zatazenim cestnou dopravou sa
v prepoctoch existujucich mostnych objektov stanovuju podla STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2.
Sucinitele w pre kombinacné, ¢asté a kvazistale hodnoty premennych zatazeni v trvalych a do¢asnych
navrhovych situaciach sa urc¢ia z STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2.

V sulade s narodnou prilohou k STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2 sa pri vybere
kombinagnych pravidiel pri prepo&toch mostov z hladiska MSU uprednostfiuje kombinacia (6.10) podla
STN EN 1990, pricom je povolené pri jej pouzitiu aplikovat modifikované hodnoty parcialnych suginitelov
ucinkov zatazeni platnych pre planovanu zvySkovu zZivotnost mosta podla kapitol 4.2.2, 4.2.8 a 4.2.9,
ako aj upravené hodnoty parcialnych sucinitelov pevnosti materialov, resp. ich spresnené modifikované
hodnoty stanovené podla prilohy F v tychto TP.

Pri prepoctoch novych mostov a mostov s STS zaradenym do stupria | — Il podla [T3] sa
pripusta alternativne pouzitie kombina&ného pravidla (6.10a) a (6.10b) podfa STN EN 1990, avSak
prepocet sa vykonava na uroven spolahlivosti platnej pre nové mosty, vyjadrenej hodnotami parcialnych
sucinitefov podla STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2.

4.5 Kombinacie zat'azeni pre medzné stavy pouzivatelnosti

V medznych stavoch pouzivatefnosti sa uvazuju kombinacie zatazeni v trvalych a do€asnych
navrhovych situaciach podfa STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2.

4.6 Vypocétovy model a globalna analyza mosta

Pre globalnu analyzu existujucich mostov sa maju prednostne pouzivat priestorové vypoctové
modely umozriujuce presnejSie vystihnutie skutoéného pdsobenia a sicasne aj zohladnenie pripadnej
redistribucie vnutornych sil v désledku portch alebo imperfekcii prvkov, pripadne Casti mosta.

Vypoctovy model ma zohladfiovat aj vplyv poskodeni a poruch zistenych prehliadkou resp.
diagnostickym prieskumom mosta, ktoré ovplyviuju pésobenie konstrukcie (napriklad vyrazné trhliny,
nadmerna deformécia, strata predpéatia, zdeformované $tihle tlaCené pruty, vyznamné korozivne ubytky,
nefunkéné lozisko, a pod.). V prepocte je potrebné vzdy podrobne uviest predpoklady analyzy
konS&trukcie mosta, t.j. ktoré poSkodenia a poruchy su zahrnuté v globalnej analyze, resp. ktoré sa musia
odstranit udrzbou alebo opravou.

Z hladiska modelovania pdsobenia materialov sa odozva nosnej konstrukcie mosta na
zatazenie ma stanovit:

a) linearnou pruznostnou globalnou analyzou (LA) s pripadnou vhodnou korekciou nelinearnych
vplyvov;

b) materidlovo nelinearnou analyzou (MNA) so spresnenymi modelmi pdsobenia materialov pri
zatazeni alebo zmenou materialovych charakteristik v ¢ase.

V pripade mostov s predpokladanym nelinearnym spravanim (zavesené a visuté mosty alebo
lavky pre cyklistov a peSich), alebo mostov s vyznamnejSimi geometrickymi imperfekciami nosnej
konstrukcie, ktoré mézu podstatne ovplyvnit jej napatost, je potrebné vykonat geometricky nelinearnu
analyzu (GNA), resp. geometricky nelinearnu analyzu s imperfekciami (GNIA) alebo geometricky
a materidlovo nelinearnu analyzu s imperfekciami (GMNIA).

Pri volbe vypodtovych modelov sa ma primerane zvaZzit aj mozné spolupdsobenie nenosnych
Casti mostného objektu s jeho nosnou konstrukciou (napriklad spolupdsobenie rims alebo
spolupbsobenie spadovej vrstvy a pod.).

Dynamicku globalnu analyzu je potrebné realizovat iba v Specifickych pripadoch Stihlych
konétrukcii, ktorych dynamické charakteristiky maju vyrazny dopad na MSU alebo MSP, (napr. lavky

22



Zatazitelnost cestnych mostov a lavok TP 104

pre pesich a cyklistov a pod.). V ostatnych pripadoch je mozné uvazovat so zohladnenim dynamickych
uc€inkov prostrednictvom dynamického sucinitefa v zmysle prislusnych noriem.

4.7 Predpatie

Velkost prepinacich sil sa stanovuje na zaklade udajov z projektovej dokumentacie. Pri
existujucich mostoch sa musi vykonat' diagnosticky prieskum podra kapitoly 5 tychto TP, v ramci ktorého
sa vykona kontrola polohy prepinacich jednotiek a stav predpinacej vystuze najma s ohfadom na vyskyt
korozie.

V pripade vyskytu kordzie je mozné charakteristiky pre konkrétne druhy prepinacej vystuze
redukovat podla poznatkov z odborne;j literatary.

Velkost' predpatia vo vybranych rezoch je mozné overit experimentalnymi diagnostickymi
metdédami (L7) iba so suhlasom zadavatela a spravcu mosta. Moznosti hodnotenia predpatia
v existujucej konstrukcii opisuje priloha A tychto TP.

5 Diagnosticky prieskum pre stanovenie zat'azitelnosti mosta

5.1 VsSeobecne

Ulohou diagnostického prieskumu je ziskat alebo doplnit informacie o existujiicom moste pre
potreby jeho objektivneho hodnotenia a stanovenia aktualnej zatazitelnosti a objasnit pri€iny zistenych
poruch vratane ich predpokladaného vyvoja. Rozsah potrebného diagnostického prieskumu ovplyvriuju
tieto faktory:

a) existencia projektovej dokumentacie mosta;

b) vyskyt poruch spésobenych degradaciou konstruk&nych materialov;

c) vyskyt poruch spdsobenych zmenou statického pésobenia konstrukcie mosta.

V pripade existencie dokumentacie mosta je potrebné konfrontovat informacie z dokumentacie
so skuto€nym aktualnym stavom mosta. Ak dokumentacia mosta nie je dostupna, je potrebné zamerat
relevantné geometrické parametre mosta a vypracovat nahradni dokumentaciu v rozsahu
pozadovanom prepoctom mosta.

V ramci diagnostického prieskumu je potrebné zistit' alebo overit:

a) geometrické parametre nosnej konstrukcie a spodnej stavby;

b) statické pdsobenie a celkové spravanie sa mosta pod zatazenim (interakciu medzi
jednotlivymi konstruk&nymi prvkami, medzi nosnou kons$trukciou a spodnou stavbou, medzi
spodnou stavbou a zakladovou pbédou);

c) fyzikalne a mechanické vlastnosti konstruk&nych materialov.

Diagnosticky prieskum sa vykonava na zaklade vypracovaného programu, ktory zahrhuje
predovSetkym ucel prieskumu (pozorovana charakteristika konStrukcie, materiadlu a pod.) a pouZité
skudobné metddy, t.j. po€et, rozmiestnenie a priprava skudobnych miest, pouZité prostriedky a pomécky
a spbsob vyhodnotenia skuSok. Su€astou diagnostického prieskumu mézZe byt aj Studijna zataZovacia
skuska. Predpoklady a ucel takejto skusky blizSie popisuje kapitola 13 tychto TP.

Vhodné diagnostické metddy a postupy su uvedené v [T2].

5.2 Geometrické parametre

V rdmci diagnostického prieskumu sa zistuju alebo overuju vietky rozmery konstrukcie dbleZité
pre tvorbu aktudlneho vypod&tového modelu. Aktualne geometrické parametre mosta su podkladom
k vypoltu skuto€nych hodndt staleho zataZenia mosta, €o redukuje neurcitosti vstupnych velicin
prepoctu mostnej konstrukcie.

Sucastou zistovania geometrickych parametrov je aj stanovenie rozsahu degradacie
konstrukénych materialov (oslabenie plochy prierezov, plochy vystuze, plochy spojovacich prvkov
a pod.) a jej vplyvu na odolnost prierezov a prvkov mostnej konstrukcie .

5.3 Materialové charakteristiky

Vlastnosti konstruk&nych materialov sa zistuju alebo overuju vhodnymi metédami podla [T2].
Doélezité je zistit zmeny vlastnosti spdsobené degradacnymi vplyvmi a rozsah degradacie.

5.4 Velkost predpatia

Pri predpatych mostoch je pri stanovovani zatazitelnosti potrebné ur€it aktualnu velkost
predpatia, nakolko dochadza k jeho redukcii v ¢ase vplyvom viacerych faktorov (napr. kordzia
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predpinacej vystuze, poskodenie kotvenia a pod.) PodrobnejSie je tato problematika spracovana
v prilohe A tychto TP.

5.5 Celkové posobenie

Celkové pbésobenie nosnej konstrukcie, ako aj celého mosta ovplyviiuju najma prvky uloZenia
(loZiska, kiby), kvalita vzajomnych spojeni jednotlivych nosnych prvkov a zistené poruchy. Je potrebné
overit funkénost prvkov ulozeni nosnej konstrukcie mosta (napr. moznost volného posunu, pootocenia)
v projektom pozadovanom rozsahu.

6 Urcovanie zat’azitelnosti mosta podrobnym prepoétom

6.1 VsSeobecne

Podrobnym prepoétom mosta (dalej len prepoétom mosta) sa rozumie postup stanovenia
zatazitelnosti analyzou mosta v zmysle STN EN 1990 reSpektujuc zasady prisluSnych platnych
predpisov a prislusnych platnych STN a STN EN. Tento pristup k uréovaniu zatazitelnosti sa povazuje
za zakladny a preferovany postup. Normy a smernice platné v ¢ase navrhu mostného objektu sa
povazuju za informativne podklady.

Prepocget mosta musi vzdy obsahovat’

a) technickd spravu k prepoctu mosta;

b) vlastny prepocet mosta;

c) prehlad zatazitelnosti.

Sucastou vlastného prepoc¢tu mosta ma byt najma:

a) dispozitny vykres mosta;

b) prehlad uvazovanych zatazeni a ich zaclenenie do jednotlivych zatazovacich stavov;

c) prehlad kombinacii zatazeni uvazovanych pri stanoveni zatazitelnosti;

d) opis vypoltového modelu mosta, ako aj zdévodnenie jeho vyberu, opis okrajovych
podmienok, uloZenia, modelovania pripojov jednotlivych prvkov, zohlfadnenie predpétia,
dalej opis zohladnenia excentricit, pripadnych nelinearit, zmien prierezovych charakteristik
vplyvom korézie a pod.;

e) posudenie a urlenie zatazitelnosti vSetkych rozhodujucich prvkov a ich prierezov
v prehladnej forme vratane vyhodnotenia;

f)  identifikacia a podpis autora prepoctu mosta a osoby, ktora ho kontrolovala.

V pripade prepoctu existujuceho mostného objektu s poruchami, ktoré nebudu odstranené
udrzbou alebo opravami, je nutné uviest spdsob zohfadnenia poruch v pouzitom vypoc&tovom modeli
mosta ako aj v modeloch odolnosti jeho prisluSnych prierezov a prvkov.

Podla tychto TP sa stanovi aj zataZitenost nového mosta na zaklade jeho projektovej
dokumentacie a na urovni spolahlivosti zodpovedajucej navrhu mosta.

6.2 Normalna zat’azitel'nost’

Normalna zataZitelnost jednotlivych prvkov mosta sa stanovuje metddou parcialnych
sucinitefov z podmienok spolahlivosti kritérii prisluSnych medznych stavov uvedenych v 4.1 tychto TP.

V pripade MSU sa Gginky zataZeni rozdelia na ast vyvolanu zvislym zataZenim zataZovacim
modelom normalnej zatazZitelnosti (odvodenym od LM1) a &ast vyvolanu ostatnymi zataZeniami
(dopravnymi aj nedopravnymi) pdsobiacimi su€asne so zvislym zatazenim zataZovacim modelom 1
v zmysle zasad kombinovania zatazeni podlfa STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2 a podla STN EN
1991-2.

Normalna zatazitelnost V, mostného prvku sa méze stanovit podla vSeobecného vztahu:

n-1
Vo = {[Rd - Z:Ers,n,d’j J/ELMLd ] .Vn’rep , ©

=1

kde:
Rq je navrhova hodnota odolnosti prierezu alebo prvku mosta;
Eim1.d navrhova hodnota uc€inkov Casti zvislého zatazenia zatazovacim modelom normaine;j

zatazitelnosti, ktoré su funkciou zatazitelnosti V, (pozri kapitolu 4.2.3);
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n-1
Z Ersndj navrhove, kombinacné, resp. skupinové hodnoty uc¢inkov ostatnych zatazeni (stalych,
j=1

dopravnych a nedopravnych), ktoré pdsobia sufasne so zvislym normalnym
zatazenim cestnou dopravou, vratane U€inkov €asti zatazovacieho modelu normalnej
zatazitelnosti, ktoré nie su funkciou zatazitelnosti Vy;

Vi rep hmotnost reprezentativneho vozidla normalnej zatazitelnosti v tonach.

Hodnoty hmotnosti reprezentativneho vozidla Vi ep SU uvedené v tabulke 2 tychto TP.

6.3 Zat'azitenost’ na jednu napravu

Zatazitelnost na jednu napravu V. je mozné stanovit s vyuzitim schémy zatazovacieho
modelu 2 podla obrazku 2 zo vSeobecného vztahu:

n-1
Va = [[Rd - Ers,a,d,j J/ELMZ,d } 'Va,rep () 4)
j=1
kde:
Eimz,Ed je navrhova hodnota uginkov zvislého zatazenia cestnou dopravou na jednu napravu
reprezentovaného zatazovacim modelom zatazitelnosti na jednu napravu;
n-1
ZE,SMj navrhové hodnoty ucinkov ostatnych zatazeni, ktoré posobia su€asne so zvislym
i=1
zataZenim na jednu napravu;
Varep hmotnost reprezentativnej napravy pre zatazitelnost na jednu napravu v tonach.

Hodnoty hmotnosti reprezentativneho vozidla Varep sU uvedené v tabulke 2 tychto TP.

6.4 Ojedinela zat’azitelnost’

Ojedinela zatazitelnost V; sa stanovi s vyuzitim zatazovacieho modelu LM3-1, odvodeného od
zvlastneho vozidla 900/150 podfa STN EN 1991-2 za podmienok prejazdu cez most opisanych v 4.2.5,
zo vSeobecného vztahu:

Vi = [[Rd - ZErs,i,dvj J/ELms—ld ] Vireps ®

j=

kde:

ELmz-1,Ed je navrhovd hodnota uginkov zvislého ojedinelého zataZenia cestnou dopravou
reprezentovaného zatazovacim modelom LM3-1;

n-1

Eia navrhové, resp. Casté hodnoty ucinkov ostatnych zatazeni (stalych, dopravnych

j=1
a nedopravnych), ktoré pdsobia su€asne s ojedinelym zataZenim;

Virep hmotnost reprezentativneho vozidla ojedinelej zatazitelnosti v tonach.

6.5 Vynimoéna zat’azitelnost’
Vynimoc&na zatazitefnost’ Ve sa stanovi s vyuZitim zataZzovacieho modelu LM3-2, odvodeného

od zvladtneho vozidla 3000/240 podla STN EN 1991-2 za podmienok prejazdu cez most opisanych
v 4.2.6, zo vSeobecného vztahu:

n-1
Ve = |:(Rd T4 Ers,e,d,j J/ELM32,d ] 'Ve,rep ) (t) (6)

j=1
kde:

Eimsz-2,d je navrhova hodnota Uc€inkov zvislého vynimocného zatazenia cestnou dopravou
reprezentovaného zatazovacim modelom LM3-2;
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n-1

Z Ers,e,d,j

j=

navrhové hodnoty uc€inkov ostatnych zatazeni, ktoré posobia su¢asne s vynimocnym

zatazenim;
Ve rep hmotnost reprezentativneho vozidla vynimo&nej zataZitelnosti v tonach.

Hodnoty hmotnosti reprezentativnych vozidiel Virep @ Verep SU Uvedené v tabulke 2.

6.6 Hmotnosti reprezentativnych vozidiel pri uréovani zat'azitelnosti

Hodnoty hmotnosti reprezentativnych vozidiel pri ur€ovani zatazitefnosti su pre jednotlivé
kategorie zatazitelnosti uvedené v suhrnnej tabulke 2.

Tabulka 2 - Hmotnosti reprezentativnych vozidiel

;. . N Vn re Va re Vi re Ve re|
Kategéria pozemnej komunikacie rep rep rep rep
gonarp ! () (t) () ()
Dialnice, rychlostné cesty, cesty I.,Il., a lll. triedy 40,0 40,0 90,0 300,0
Miestne obsluzné a ucelové cesty 24,0 40,0 - -

6.7 Posudenie na unavu

Overenie medzného stavu Unavového poruSenia sa vyzaduje najma pri mostoch, na ktorych
bolo identifikované poskodenie unavou, alebo na ktorych sa dodatoéne vykonali konstrukéné upravy
s cielom zvySenia zatazitelnosti, prip. na konstrukciach so zvySenym rizikom Unavového poruSenia
(konstrukcie s nespravne rieSenymi konstrukénymi detailmi, konstrukcie s vyrazne Stihlymi prvkami,
ktorych kmitanie méze vyvolat porusenie Unavou, konstrukcie starSie ako 100 rokov a pod).

Pri overeni sa pouzije postup zjednoduSenou metddou ekvivalentného rozkmitu napatia,
v ktorej sa prevadzkové zatazenie cestnou dopravou vyjadri pomocou zatazenia unavovym modelom 3
(FLM3) podla STN EN 1991-2.

Alternativne je mozné vykonat overenie unavovej odolnosti s presnejSim modelom unavového
zatazenia, t.j. pomocou spektier rozkmitov napati ziskanych z vyhodnotenia nameranej histérie
napatovej odozvy nosnej konstrukcie mosta na realne prevadzkové zatazenie (Unavovy model 5) alebo
z vyhodnotenia histdrie napatovej odozvy na zatazenie skupinou normalizovanych nakladnych vozidiel
(unavovy model 4). Postup pre ziskanie a vyhodnotenie spektier rozkmitov napati je uvedeny v STN EN
1993-1-9.

Overenie medzného stavu unavového porusenia sa vykonava v sulade s prisluSnymi STN EN
pre navrhovanie mostov a ustanoveniami v prilohach A az E tychto TP. Zatazitelnost prvku mosta
pozemnej komunikacie z medzného stavu Unavového poruSenia sa stanovuje podfa ustanoveni
v prilohach A az E tychto TP.

6.8 Medzné stavy pouzivatelnosti

6.8.1 VsSeobecne

MSP je potrebné posudit z hladiska prislusnych podmienok a kritérii stanovenych pre jednotlivé
mosty v STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2 alebo STN EN 1991-2, prip. zohladnit mozné ulavy
uvedené v prilohach A az E tychto TP pre jednotlivé druhy mostov podla materialu ich zhotovenia.

VSeobecne sa poZaduje overenie MSP uvedenych v 4.1 tychto TP.

Pokial nie je stanovené inak prislusnymi STN a STN EN pre navrhovanie mostov, uvazuju sa
pri overovani MSP hodnoty parcidlnych suginitelov pre stanovenie navrhovych hodnét u€inkov zatazeni
aj odolnosti prierezov a prvkov mostov podla STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2 hodnotami

YE.ser = M,ser = 1,0.

6.8.2 Obmedzenie napati

Zatazitelnost prvku mosta z hladiska medzného stavu pouzivatelnosti definovaného
obmedzenim napéati sa stanovuje zo vSeobecnej podmienky, Ze navrhové Uucinky zataZenia
zodpovedajuce stanovenej zataZzitelnosti sa prave rovnaju hodnote pruznej odolnosti tohto prvku
definovanej normami pre navrhovanie mostov. Postup stanovenia zatazitefnosti pre tento MSP je
uvedeny v prilohach A az E pre jednotlivé druhy mostov podla materialu ich zhotovenia.
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6.8.3 Obmedzenie pretvoreni z hl'adiska bezpeénosti dopravy

V pripade MSP obmedzenie pretvoreni z hladiska bezpecénosti dopravy sa stanovuje len
normalna zatazitelnost V, z podmienky, Ze pretvorenie nosnej konstrukcie mosta zodpovedajuce
stanovenej hodnote normalnej zatazitelnosti sa prave rovna jej medznej hodnote limitujucej
pouzitelnost mosta, definovanej prisluSnymi normami a NA vydanym k nim, alebo ustanoveniami
v prilohach A az E tychto TP.

Normalnu zatazitelnost V. z hfadiska kritérii nepripustnych pretvoreni definuje vSeobecny
vztah v tvare:

n-1
Vn = |:(5Iim - Zé‘rs,j )/5LM1:| 'Vn,rep d (t) (7)
j=1
kde:
Sim je medzna hodnota pretvorenia podla kritéria prislusného medzného stavu
pouzivatelnosti, ktort udavaju NA k prislusnym STN EN pre navrhovanie mostov;
am1 hodnota pretvorenia vyvolana c¢astou zvislého normalneho zatazenia cestnou
dopravou, reprezentovanou zatazovacim modelom normalneho zatazenia, ktora je
funkciou zatazitelnosti V, (pozri 4.2.3);
n-1
O hodnoty pretvorenia od ostatnych relevantnych zatazeni, vratane €asti zatazovacieho
j=1
modelu normalneho zatazenia, ktoré nie su funkciou zatazitelnosti V,, a ktoré posobia
su€asne so zvislym normalnym zatazenim cestnou dopravou v pripade, ze neboli
eliminované vonkajsim zdsahom (napriklad nadvySenim nosnej konstrukcie);
Vh rep hmotnost reprezentativneho vozidla pre normalnu zatazitelnost v tonach.

6.8.4 Vznik neprijatelnych kmitani

Overenie tohto MSP sa vykonava na zdklade dohody so zadavatefom. Zatazitelnost
prislusného prvku mosta sa z tohto medzného stavu nestanovuje. Vysledkom posudenia méze byt
napriklad obmedzenie maximalnej rychlosti dopravy na moste.

Overenie tohto MSP sa pozaduje pri prepoctoch lavok pre cyklistov a peSich. Postupuje sa
podla STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2 a kapitoly 10.3 tychto TP.

6.8.5 Kontrola trhlin

Overenie MSP kontroly trhlin, pripadne stanovenie zatazitelnosti z tohto medzného stavu sa
aplikuje pri predpatych Castiach a prvkoch mostov. Postupuje sa podla zasad v prilohe A tychto TP a
prisluSnych ustanoveni v STN EN 1992-1-1 a STN EN 1992-2.

Poznamka: V pripade stanovovania zataZzitelnosti zdruZzenych mostov je potrebné reSpektovat’ pravidla pre mosty
s kombinovanou cestnou a Zelezni¢nou dopravou uvedené v STN EN 1991-2/NA, ktoré definuju umiestnenia zataZovacich
modelov cestnej a Zelezni¢nej dopravy na zdruZzenom moste. Vlastné stanovenie zatazitelnosti sa riadi zasadami uvedenymi pre
prepocty a ur¢ovanie jednotlivych druhov zatazitelnosti v tychto TP.

7 Urcovanie zat’azitelnosti mosta kombinovanym postupom

7.1 VsSeobecne

Zatazitelnost stanovena kombinovanym postupom predstavuje kombinaciu podrobného
prepoctu, ktory sa uplatni v ¢astiach konstrukcie, ktoré boli overované prehliadkou alebo diagnostickym
prieskumom, a nahradnej analyzy mosta, ktora sa uplatni pri ur€ovani predpokladaného vystuzenia
betonarskou, pripadne predpinacou vystuzou v €astiach konstrukcie, kde nie je mozné zistit' vystuzenie
beznymi diagnostickymi metédami.

Kombinovany postup je mozné pouZit' v pripade, kedy k mostu nie je dostupna dokumentécia
a niektoré oblasti konStrukcie nie je mozné plnohodnotne diagnostikovat z dévodu ich technickej
nedostupnosti (napr. vedenie vystuZze nad podperou a pod.). Tento postup sa méze uplatnit’ v pripade
betdénovych a spriahnutych ocelobeténovych mostov.

7.2 Podklady pre nahradnu analyzu mosta

Pri nahradnej analyze je dblezité poznat rok uvedenia mosta do prevadzky, prip. roky, ked bola
mostna konstrukcia opravovana, priCom pri oprave doSlo k staticky vyznamnym zmenam (rozSirenie,
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zosilnenie). Ako podklady sa pouziju normy a predpisy platné v ¢ase bezprostredne pred vystavbou,
pripadne opravou objektu. Je mozné pouzit i pomdcky, ktoré obsahuju udaje o starSich norméach
a predpisoch.

7.3 Postup pri nahradnej analyze

Vypoctovy model konStrukcie mosta sa uréi na zaklade zistenych rozmerov a na zaklade
diagnostického prieskumu sa ur€ia podmienky ulozenia a vazby prvkov. Prie€ny roznos alebo spojitost’
poli &i funkénost kibov v pripade viacpolovej konstrukcie je mozné overit zatazovacou skugkou v sulade
s kapitolou 13 tychto TP.

Analyzou sa stanovi priebeh vnutornych sil a v rozhodujucich prierezoch sa nadimenzuje plocha
vystuze v sulade s platnymi normami a predpismi v ase navrhu mosta. Materialové charakteristiky sa
ur€ia s vyuzitim 5.3 a prilohy A. Stanovené dimenzie prierezov a vystuze sa pouziju pri stanoveni
zatazitelnosti kombinovanym postupom.

8  Uréovanie zat'azitel'nosti mosta odbornym odhadom

8.1 VsSeobecne

Urcenie zatazitelnosti odbornym odhadom (O) sa uplatriuje vtedy, ak nie je mozné postupovat
inak, teda najma:

a) ak nie su k dispozicii podklady na urenie zatazitelnosti presnejSim postupom;

b) v Casovej tiesni (posudenie prejazdu mimoriadnej prepravy, alebo konkrétneho

nadmerného vozidla a pod.);

¢) vinych pripadoch odévodnenych spravcom mostného objektu na zaklade vyjadrenia osoby

opravnenej k vykonu takejto Cinnosti.

Tento spbsob stanovenia zatazitelnosti mosta sa méze aplikovat len vtedy, ak skutoCny
stavebno-technicky stav mosta jednoznacne neovplyviiuje hodnotu zatazitelnosti, teda most je
zaradeny z hladiska jeho stavebno-technického stavu do stupna I-1V podla [T3]. Ak sa na moste
vyskytuju poruchy preukazatefne ovplyvriujuce jeho zatazitelnost, je nutné pristupit k stanoveniu
zatazitelnosti prepoctom.

8.2 Postup pri uréovani zat'azitelnosti odbornym odhadom

Pomoéckou na urenie zatazitelnosti odbornym odhadom méze byt porovnanie ucinkov
povodného navrhového modelu zatazZenia vratane prislusného dynamického sudinitefa, znizenych
o0 hodnotu pripadného prirastku u€inkov od staleho zataZenia, a zataZovacieho modelu 1 pre
rozhodujuce vnutorné sily. Rozhodujuce vnutorné sily a ich vplyvové Ciary (ak sa nepostupuje inak)
stanovi spracovatel odhadu.

Normalnu zatazitelnost' V, je mozné potom stanovit pomocou orientaéného vztahu:

Vn = |:(EQL,k - AEG,k)/ELMLk ] 'Vn,rep ) (t) (8)

kde:

Eouk je charakteristicka hodnota ucinkov zvislého normalneho zatazZenia cestnou dopravou
reprezentovaného modelom normalneho zataZenia platnym v &ase navrhu mosta,
vratane zodpovedajuceho vtedy platného dynamického sucinitela;

AEck charakteristicka hodnota prirastku UCinkov staleho zatazenia v désledku pritazenia
mostného objektu dodatoénym zataZzenim (napr. zmenou mostného zvrdku, Gpravou
rims, chodnikov a pod.);

ELmik charakteristicka hodnota ucinkov zvislého normalneho zatazenia cestnou dopravou
reprezentovaného zatazovacim modelom 1;

Vi, rep hmotnost reprezentativheho vozidla pre normalnu zatazitelnost v tonach podfa
tabulky 2.

Platnost takto stanovenej hodnoty normalnej zatazitelnosti su 2 roky. Po uplynuti tejto doby
platnosti sa musi pristupit k spresneniu hodnoty zatazitelnosti podrobnym prepoctom.

Rovnako, ak je to potrebné, sa stanovi ojedinela, pripadne vynimoéna zatazitelnost mosta,
pomocou vztahu (8) zamenou charakteristickych ucinkov normalneho zatazenia cestnou dopravou za
uginky charakteristického ojedinelého, resp. vynimoéného zatazZenia.
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9  Zatazitel'nost’ spodnej stavby mosta

Sucastou prepoctu mosta je aj zhodnotenie stavu jeho spodnej stavby a pripadne aj urCenie jej
zatazitelnosti. Kategoria zatazitelnosti prvkov a €asti spodnej stavby mosta a tym aj spésob a metodika
urenia zatazitelnosti sa ur€i na zaklade dohody spracovatela prepo¢tu mosta a zadavatela.

Ak po overeni skuto¢ného stavu mosta spodna stavba nevykazuje viditelné poruchy, je mozné
zatazitelnost spodnej stavby alebo jej ¢asti urcit odbornym odhadom podla kapitoly 8.2 v tychto TP.

V pripade zistenia poruch, ktoré mézu byt spésobené nedostatoCnou odolnostou prvkov a Casti
spodnej stavby, prip. viditelnych deformacii vyvolanych sadanim spodnej stavby alebo jej Casti, je
potrebné posudit spodnu stavbu alebo jej Cast' a stanovit' jej zatazitelnost prepoétom. V takom pripade
je nutné vykonat diagnosticky prieskum spodnej stavby mostného objektu a zistit' charakteristiky
potrebné pre ur€enie zatazitelnosti jednotlivych €asti spodnej stavby prepoctom. Spracovatel prepoctu
posudi nosné casti spodnej stavby vratane =zaloZenia, posudi napatost v zakladovej Skare
a v jednotlivych prierezoch a overi stabilitu jednotlivych Casti spodnej stavby proti preklopeniu
a posunutiu na ucinky zatazeni a ich prislusné kombinacie. Ak na uvedené uginky zatazenia spodna
stavba, prip. jej ¢ast nevyhovie, uréi sa jej zatazitelnost (normalna, ojedinela, vynimo¢na) z kritéria
nevyhovujuceho medzného stavu pre prislusny zatazovaci model zatazitelnosti mosta.

V pripade pochybnosti o hodnovernosti zistenych udajov alebo spravnosti volby vypoctového
modelu spodnej stavby je mozné na zaklade dohody spracovatela prepoltu a zadavatela pristupit
k experimentalnemu overeniu spravania sa spodnej stavby alebo jej Casti zataZovacou skuskou
v sulade s kapitolou 13 tychto TP.

10 Zat'azitelnost’ lavok pre cyklistov a peSich

10.1 Vseobecne

Pri lavkach pre cyklistov a peSich sa stanovuje len normalna zatazitelnost. Zatazovaci model
pre uréenie normalnej zatazitelnosti lavok pre cyklistov a pesich z hladiska MSU je reprezentovany
premennym rovnomernym zatazenim gq podfa STN EN 1991-2. V pripade lavok pre peSich sa ma
uvazovat spolu so zvislym premennym rovhnomernym zatazenim aj horizontalna sila Qs podla STN EN
1991-2 pdsobiaca pozdiz osi nosnej konstrukcie v trovni povrchu vozovky.

Pri stanoveni zatazitelnosti lavok pre cyklistov a peSich sa maju reSpektovat kombina&né
pravidla podla STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2 pre kombinovanie dopravného zatazenia cyklistami
a chodcami s nedopravnymi zatazeniami. Odpori¢ané hodnoty sucinitelov y pre lavky pre cyklistov
a pesich sa uvazuju podla STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2.

Navrhové hodnoty uc€inkov zatazeni cyklistickou a peSou dopravou sa stanovia pomocou
charakteristickych hodnét tohto premenného zatazenia a parcialneho sucinitela premenného zatazenia
cyklistickou a pe$ou dopravou, ktory sa pri prepo&toch z hladiska MSU uvaZuje hodnotou 74 =1,25.

Poznamka: Hodnota parcialneho sucinitela yq = 1,25 plati pre kombinacné pravidlo (6.10) v zmysle STN EN 1990 a pre
planovanu zvySkovu Zivotnost 20 rokov (pozri kapitolu 12). Hodnoty parcidlneho sucinitela yq ucinkov premenného zataZenia
cyklistickou a pesou dopravou je mozné stanovit presnej§im postupom uvedenym v prilohe F tychto TP podlia veku mostného
prvku a pre konkrétnu hodnotu planovanej zvy$kovej Zivotnosti mosta, ktord uréuje zadavatel.

10.2 Normalna zat’azitelnost’ lavok pre cyklistov a peSich

Normalna zatazitelnost' lavok pre peSich a cyklistov je najvacsia pripustna hodnota plodného
rovhomerného zataZenia, aplikovaného v najucinnejSej polohe na konstrukcii. Pre ucely evidencie sa
toto rovnomerné zatazenie vyjadruje v kg-m-2.

Ak je zatazZitelnost' lavky pre cyklistov a peSich mensia, ako je hodnota g« = 2,5 kN.m2 podla
STN EN 1991-2, je potrebné obmedzit' jej prevadzku jednym z nizSie uvedenych spdsobov:

a) zmenSenim volnej Sirky na lavke;

b) obmedzenim vyskytu chodcov na lavke informativnou tabulkou (napr. upozorfiujucim na

zékaz zhromazdovania os6b, dodrziavania rozstupov a pod.).

Lavky pre cyklistov a peSich, na ktorych sa predpoklada prejazd sluzobného vozidla, sa maju
posudit na ucinky zatazovacieho modelu Qserv podfa STN EN 1991-2 spolu s prisluSnym vodorovnym
zatazenim Qm podla STN EN 1991-2.

10.3 Overenie lavok pre cyklistov a pesich na MSP

Lavky pre cyklistov a peSich maju spifat kritéria MSP vzhladom na kmitanie lavok vyvolané
peSou dopravou z hladiska pohodlia pre peSich podla STN EN 1990, Zmena Al, priloha A2. Pri
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nesplneni uvedenych kritérii je mozné odporucit vhodné konstrukéné opatrenia na zlep3enie stavu, ako
napr. timi¢e a pod.

Pri ocefovych, spriahnutych ocelobeténovych a drevenych lavkach pre cyklistov a pesich sa
overuje, a ak je to potrebné, aj stanovuje zatazitelnost z MSP obmedzenia pretvoreni z hladiska
bezpelnosti dopravy. Limitné hodnoty priehybov lavok pre cyklistov a peSich su uvedené v STN EN
1993-2 a STN EN 1995-2.

11 Zatazitelnost’ ekoduktov

Ekodukty (zelené mosty) primarne slizia na prechod zvierat a osdéb ponad dopravnu cestu
(biokoridor). Zaroven vSak mdzu sluzit’ aj na prechod dopravy. BlizSie je tento typ migracnych objektov
opisany v [T5].

Globalna analyza objektu ekoduktu sa vykona podla odporugani v prilohach A az E v zavislosti
od pouzitych materialov, z ktorych je ekodukt zhotoveny.

Pri ekoduktoch, cez ktoré sa predpoklada prejazd vozidiel a boli navrhované na uginky
zatazenia cestnou dopravou, sa posudzuju a ich zatazitelnost stanovuje rovnako ako pre kategériu
cesty ,Miestne obsluzné a ucelové cesty“ s prislusnymi hodnotami kategorizacnych sucinitefov agi a ag;
uvedenymi v STN EN 1991-2/NA1 postupmi opisanymi v kapitole 6 tychto TP.

Ekodukty navrhované bez moznosti prejazdu vozidiel sa posudzuju a zatazitelnost’ sa urCuje
rovnako ako pri lavkach pre cyklistov a peSich. Suc¢asne sa tento typ ekoduktu posudi na prejazd
servisného vozidla Qserv podla STN EN 1991-2.

V pripade pochybnosti o hodnovernosti zistenych udajov alebo spravnosti volby vypoctového
modelu objektu ekoduktu je mozné na zaklade dohody spracovatela prepoctu a zadavatela a moznosti
pristupu skusobného zatazenia overit spravanie sa ekoduktu experimentalnym overenim objektu
zatazovacou skuskou v sulade s kapitolou 13 tychto TP.

12 Zvyskova zivotnost’ mostnych objektov

12.1 VsSeobecne

V tychto TP je aplikovana pri stanovovani zataZzitelnosti existujucich mostov a lavok pre
cyklistov a peSich modifikovana uroven spolahlivosti, ktora vychadza z predpokladu pravidelnej kontroly
mostnych objektov v ramci pravidelnej dohliadacej ¢innosti poskytujucej informacie o ich aktualnom
stavebno-technickom stave. Tieto Udaje predstavuju zdroj informacii redukujuci neistoty vstupnych
parametrov procesu overovania spolahlivosti. Modifikacia si¢asne zohladriuje fakt, Ze spolahlivost
existujucich mostnych objektov sa v ramci prepoctov overuje na zvyskovu zivotnost, pre ktoru sa ur€uje
aj ich zatazitelnost, pricom zvyskova zivotnost existujuceho mostného objektu je preukazatelne nizsia
ako navrhova zivotnost novostavby. Tieto uUvahy mozno s vyuzitim matematickej tedrie
pravdepodobnosti spracovat a pre posudzovanie existujucich mostnych objektov tak pripustit nizSiu
uroven spolahlivosti, nez aka plati pri posudzovani novostavieb (L5, L6), nakolko tento pristup
zohladfiuje pozitivny efekt dohliadacej €innosti zabezpecujuci rovnaku spolahlivost, s akou si mostné
objekty navrhované.

Pomocou aparatu matematickej teérie spofahlivosti boli spracované urovne spolahlivosti pre
nosné prvky existujucich mostnych objektov v zavislosti od ich veku a planovanej zvySkovej Zivotnosti,
ktoru stanovuje zadavatel pri zadavani predpokladov prepo&tu mostného objektu. Modifikované urovne
spolahlivosti su definované hodnotami indexu spofahlivosti B: uvedené v tabulke F1 v prilohe F
v zavislosti od veku konstrukéného prvku a jeho planovanej zvySkovej Zivotnosti.

V pripade mostov so stavebno-technickym stavom zaradenym do stupna V - VIl podla [T3] sa
moze aplikovat modifikovana Uroven spolahlivosti len za predpokladu, Zze poSkodenia a poruchy zistené
diagnostickym prieskumom boli zohladnené vo vypocétovych modeloch globalnej analyzy a v modeloch
odolnosti prierezov a prvkov mosta.

Pri prepoctoch a urCovani zatazitelnosti existujuceho mostného objektu je mozné postupovat
dvoma postupmi opisanymi niZ3ie. V oboch postupoch sa pozaduje aplikacia kombinaéného pravidla
(6.10) v zmysle STN EN 1990.

Pri prepoc¢toch novych mostnych objektoch a mostov zaradenych do stupiia | — Il podla [T3] sa
alternativne pripusta v zmysle kapitoly 4.4 pouzitie kombinaéného pravidla (6.10a) a (6.10b) podla STN
EN 1990, av8ak prepoCet sa vykonava na uroven spofahlivosti platnej pre nové mosty, vyjadrenej
hodnotami parcialnych sugcinitefov podla STN EN 1990, Zmena A1, priloha A2. Tato alternativne
stanovena zatazitelnost zohladfiuje zvySkovu zivotnost mostného objektu 100 rokov.

Volbu postupu stanovenia zatazitelnosti urCuje zadavatel po dohode so spracovatelom
prepodtu.
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12.2 Stanovenie zat'azitelnosti mostného objektu s ohfadom na zvySkovu zivotnost’

12.2.1 ZjednodusSeny postup

Zatazitelnost mostnych objektov stanovena podfa kapitol 4 az 11 reSpektuje zjednodusenu
modifikaciu uUrovne spolahlivosti. Modifikované hodnoty parcialnych sucinitefov Ucinkov zatazeni
a parcialnych sucinitefov spolahlivosti materialov su stanovené jednotne pre index spolahlivosti 5; = 3,5,
pri zodpovedajucej planovanej zvySkovej zivotnosti 20 rokov, ¢o je si¢asne maximalna doba platnosti
prepoctu mostného objektu, ak pocas tejto doby nedoslo k zmenam preukazatelne ovplyviujucim jeho
zatazitefnost. Pomocou tychto hodnét parcialnych sucinitefov spracovatel prepoctu stanovi navrhové
hodnoty u&inkov zataZeni a odolnosti prierezov a prvkov mostnych objektov a uréi zatazitelnost
postupmi opisanymi v kapitolach 6 az 11.

Tento postup je vhodné aplikovat' pri ur€ovani zatazitelnosti mostnych objektov so stavebno-
technickym stavom zaradenym do stupnia | - IV podla [T3].

12.2.2 PresnejSi postup

PresnejSie stanovenie parcidlnych sucinitelov ucinkov zatazeni a spolahlivosti materialov
konstrukéného prvku mostného objektu uvadza priloha F. Spracovatel prepoctu si na zaklade dohody
so zadavatelom zvoli podla veku konstrukéného prvku (veku mostného objektu) a dohodnutej
planovanej zvySkovej zivotnosti modifikovanu uroven spolahlivosti vyjadrenu indexom spolahlivosti S
(tabulka F1 v prilohe F) a pouzitim vztahov, resp. tabuliek v prilohe F uri hodnoty parcialnych
sucinitefov Gcinkov jednotlivych zatazeni a pevnosti materialov. S pomocou tychto modifikovanych
hodnét parcialnych sucinitelov stanovi navrhové hodnoty ucinkov zataZeni a odolnosti prierezov
a prvkov mostnych objektov a stanovi ich zatazitelnost postupmi opisanymi v kapitolach 6 az 11.

Aplikacia presnejSieho postupu stanovenia zatazitelnosti sa predpoklada pri mostnych
objektoch so stavebno-technickym stavom zaradenym do stupria V — VIl podfa [T3].

13 Zat'azovacie skusky

13.1 Vseobecne

Zatazovacie skusky umoziuju ziskat objektivne informacie o spravani sa mostnej konstrukcie
pod zatazenim. Pri ur€ovani zatazitelnosti mostov je mozné vyuzit nasledujuce zatazovacie skusky:

a) Studijna zatazovacia skuska;

b) overovacia zataZovacia skuska.

13.2 Studijna zatazovacia skuska

Studijnd zataZovacia skuska méze byt statickd, dynamicka alebo kombinovana. Studijna
zataZovacia skuSka sa vykona na zaklade vypracovaného pracovného programu, v ktorom sa stanovi,
ktoré vlastnosti sa budi pomocou tohto typu zataZovacej skisky sledovat a vyhodnocovat. Ug&innost
skudobného zatazZenia pri Studijnej zataZovacej skuske je zavisla od ulelu merani, nesmie v3ak
prekroCit aktualne platnu hodnotu zataZitelnosti prepoc€itavaného mosta. ZataZenie sa aplikuje na
konstrukciu v postupnych zatazovacich krokoch. V kazdom zatazovacom kroku sa dosledne dba na
ustalenie sledovanej veli€iny. Ak neddjde k ustaleniu do 30 min, zatazenie sa nezvysuje.

Studijnou zataZovacou skuskou je mozné overit a spresnit:

a) vzajomné vazby konstrukénych prvkov a ich funk&nost:

- roznos zatazenia v prie€nom smere;

- spojitost’ nosnej konstrukcie nad podperami (prenos zataZenia medzi jednotlivymi
mostnymi polami);

- funkénost kibov a loZisk;

- tuhost konStrukcie (napr. pri pochybnosti o spriahnuti);

b) aktivitu trhlin;

c) aktualny stav predpatia;

d) dynamické charakteristiky nosnej konstrukcie mosta:

- vlastné frekvencie a tvary kmitania;

- dynamicky sucinitel nosnej konstrukcie mosta;

- utlmové charakteristiky nosnej konstrukcie mosta;

- zrychlenia budené na povrchu mostovky v pripade lavok.

e) prierezové a materidlové charakteristiky prvkov a ¢asti mosta.

Podla vyberu skiumanych veli¢in sa stanovuje spésob a rozsah merani. V rdmci pracovného
programu Studijnej zataZzovacej skusky sa vypracuje predbezny vypocltovy model a na jeho zaklade sa
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vypocitaju hodnoty sledovanych veli¢in (priehyby, posuny, pooto¢enia, pomerné deformacie, vlastné
frekvencie a pod.) od u€inkov navrhnutého skusobného zatazenia. Na zaklade vyhodnotenia vysledkov
merani sa vykona verifikacia vypoctového modelu nosnej konstrukcie mosta. Vyhodnotenie statickych
al/alebo dynamickych charakteristik mosta sa moéze vykonat' aj podla STN 73 6209. Za vypracovanie
pracovného programu skusky, jej samotny priebeh, ako aj za ziskané data vyuzité pri prepocte mosta
zodpoveda pri Studijnej zatazovacej skuske spracovatel prepoctu.

13.3 Overovacia zat'azovacia skuska

Overovacia zatazovacia skuska sa vykonava v pripade, Ze pri stanoveni zatazitelnosti sa
objavili neistoty, ktoré mézu ovplyvnit' presnost’ prepoltu mosta a zatazovacou skuSkou sa overuje/
potvrdzuje zatazitelnost.

Overovaciu zatazovaciu skusku méze realizovat len pracovisko spésobilé vykonavat
zatazovacie skusky mostov na zaklade platného osvedcenia o akreditacii vydaného SNAS. Pracovny
program skusky podlieha schvaleniu zadavatelom prepo¢tu. Program, priprava, realizacia a
vyhodnotenie zatazovacej skusky sa vykonava podla STN 73 6209. Volbe skuSobného zatazenia musi
predchadzat podrobny prepoCet mosta, ktorym sa stanovi skuSobné zataZenia tak, aby vyvolalo silovy
uginok adekvatny prepodtom stanovenej zatazitelnosti. Uginnost skugobného zataZzenia n sa vztahuje
k stanovenej zatazitelnosti. Vzhladom na to, Ze sa jedna o overovaciu zataZovaciu skusku, odporuc¢a
sa, aby G&innost’ skusobného zataZenia spifiala podmienku 0,80 < n < 1,00.

Zatazenie pre dany zataZovaci stav sa na konS$trukciu umiestriuje postupne (min v troch
zatazovacich stuprioch). Pri kazdom zatazeni sa dosledne dba na ustalenie sledovanej deformacie
alebo inej sledovanej veli€iny. Ak neddjde k ustaleniu do 30 min, zatazenie sa nezvysuje.

Pocas zatazovania sa sleduje mostny objekt. V pripade vzniku javov signalizujucich vy&erpanie
odolnosti nosnych prvkov konstrukcie (rozvoj trhlin, uvolfiovanie spojov, vybocenie prutov, vydutie stien,
vycerpanie kapacity lozisk, mostnych zaverov a pod.) sa zatazenie dalej nezvySuje.

Zatazitelnost zistena zatazovacou skuskou sa povazuje za overenul/potvrdend, ak namerané
hodnoty spinaju poziadavky STN 73 6209.

Ak zatazovacou skuskou zistena zatazitelnost nezodpoveda hodnote stanovenej prepoétom
mosta, je potrebné overit spravnost hodndt geometrickych parametrov mosta a materialovych
charakteristik jeho prvkov a modifikovat vypoctovy model konstrukcie mosta, prip. zvolit presnejsiu
globalnu analyzu reSpektujicu mozné nelinearne spravanie mosta alebo jeho Casti a prvkov (GNA,
GNIA, GMNIA).

14 Evidencia zat'azite'nosti

14.1 VsSeobecne

Evidenciu zataZitelnosti mostov zabezpecuje vlastnik/spravca.

V evidencii zatazZitefnosti mostov sa uvedu v8etky druhy zataZitelnosti poZadované podla
tychto TP. ZataZitelnost normalna, ojedinela a vynimoc€na sa stanovuju pre vSetky mosty na pozemnych
komunikaciach a ich hodnoty sa zaokruhlujd smerom nadol na celé tony, v pripade normalne;j
zatazitelnosti nizSej ako 10 t sa tato zaokruhluje na 0,5 t nadol v zmysle TP 117. Zatazitelnost na jednu
napravu sa stanovuje v odévodnenych pripadoch a zaokruhluje sa nadol na celé tony v zmysle TP 117.

Zatazitelnost lavok pre cyklistov a peSich sa zaokruhluje nadol na celé desiatky kg.m-2.

Pri prisluSnych hodnotach zatazitelnosti sa uvedie datum stanovenia zatazitelnosti a v opise
konstrukcie sa vyznaci poloha jazdnej stopy, uvazovana vo vypocte vynimocnej zatazitelnosti LM3-2.

Mostny zoSit sa doplini prilohou, ktora spresnuje:

a) spbdsob stanovenia jednotlivych druhov zataZitelnosti (podrobny staticky prepocet,

kombinovany postup stanovenia zatazitelnosti, odborny odhad zatazitelnosti);

b) udaj o tom, ktory prvok mosta rozhodoval o prislusnej zataZitefnosti a rozhodujici medzny

stav.

14.2 Povinnosti zhotovitela projektovej dokumentacie mostov

Zhotovitel projektovej dokumentacie nového alebo rekonstruovaného mosta je povinny v ramci
analyzy mostnej konstrukcie stanovit jeho zatazitelnost podfa tychto TP.

Zhotovitel dokumentacie pre opravu mosta je povinny stanovit’ zatazitelnost mosta v pripade,
Ze obsahom opravy je zosilnenie, pripadne rozSirenie nosnej konstrukcie, alebo ak v désledku opravy
dojde k zmene zatazenia alebo iného zasahu do statického pdsobenia objektu.
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Pri kazdom vykonani komplexného diagnostického prieskumu mosta sa vyzaduje stanovit
zatazitefnost, pripadne potvrdit platnost’ uz stanovenej zatazitefnosti. Posudenie potreby stanovenia
zatazitefnosti je su€astou hlavnej prehliadky mosta a uvedie sa v zazname z hlavnej prehliadky.

15 Vyznacenie zat'azitel'nosti na mostoch

15.1 Dopravné znacenie mostov, ktoré maji normalnu zat'azitelnost’ a zat'azitelnost’ na
jednu napravu stanovené podla tychto TP

Dopravné znacenie mostov ma reSpektovat Zakon ¢. 8/2009 Z.z. [Z3], Vyhlasku ¢. 30/2020 Z.z.
[z6]a TP 117 [T11].

V pripade, ak stanovena hodnota zatazitelnosti mosta je nizSia ako limitna hodnota, je potrebné
pred mostom osadit’ dopravnu znacku, ktora obmedzi prejazd vozidiel po moste.

Na kazdy most, ktorého normalna zatazitelnost' je niZSia ako 32 t, je nutné osadit’ prisludnu
dopravnu znacku s uvedenou max. hmotnostou vozidla, ktora obmedzuje okamziti celkovd hmotnost
vozidiel prechadzajucich cez most. Hodnota zatazitelnosti sa uvadza v celych tonach (t), resp.
zaokruhlena na 0,5 t nadol v zmysle kapitoly 14.1.

V pripade mostov, pri ktorych sa stanovila zatazitelnost na jednu napravu nizsia ako 11,5 t, je
nutné navySe osadit znacku obmedzujicu zat'aZzenie na jednu napravu. Hodnota zatazitelnosti na jednu
napravu sa udava v celych tonach.

PrisluSnou dopravnou znackou osadzovanou pre u€ely vyznacenia normalnej zatazitefnosti je
dopravna znacka, uvedena vo VL 6.1 [T15] s oznaenim 240-2,8 az 240-31.

PrisluSsnou dopravnou znackou osadzovanou na ucely vyznacCenia zatazitelnosti na jednu
napravu je dopravna znacka, uvedena vo VL 6.1 [T15] s oznaCenim 241-7 az 241-10.

15.2 Dopravné znaéenie mostov, ktoré maju evidované zat'azitelnosti stanovené podla
doterajSich predpisov
Limit pre osadenie dopravného znacenia mostoch, ktoré maju evidované zatazitelnosti
stanovené podla doterajSich predpisov, sa nemeni a ostava 26 t pre normalnu zatazitelnost,
48 t pre vyhradnu zatazitelnost, a 11,5 t pre zatazitelnost’ na jednu napravu.

Poznamka: V suvislosti s poznamkou v kapitole 2.2, kde sa predpoklada, Zze CTEPK a spravcovia ciest budu nadalej
evidovat’ a pouzivat vyhradnu zatazitelnost mosta, ak si to potreby vyZaduju resp. podmienky umoZzriuju (napr. osadené DZ,
vyjadrenia pre povolovacie konania pre NND, nizka intenzita premavky), sa ponechava prislu$na dopravna znacka osadzovana
na ucely vyznacCenia vyhradnej zatazitelnosti dodatkovou tabulkou, uvedenou vo VL 6.1 [T15] s oznaéenim 522-50.
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Priloha A Beténové mostné objekty
Al Vlastnosti materialov

A.1.1  Vlastnosti beténu
Druh beténu a jeho vlastnosti sa stanovia niektorym z tychto spésobov:

a) na zaklade prehliadkou overenej dokumentacie mostného objektu s vyuzitim noriem
a predpisov platnych v dobe jeho navrhu,

b) na zaklade vysledkov diagnostického prieskumu a skusok materialu vykonanych so
suhlasom spravcu/vlastnika v sulade s kapitolou 5 tychto TP.

Z dostupnej dokumentacie sa podla charakteristickej hodnoty zaru€enej kockovej pevnosti
betonu v tlaku fe cune betdn zaradi do prislusnej triedy. V pripade, ak nie je k dispozicii dokumentacia
mostného objektu, pripadne z tejto dokumentacie nie je mozné jednoznaéne stanovit’ vlastnosti beténu
existujuceho mostného objektu sa vlastnosti stanovia na zaklade diagnostického prieskumu a skusok
materialu. V tomto pripade je charakteristickd hodnota valcovej pevnosti f. alebo charakteristicka
hodnota kockovej pevnosti fe cune definovana hodnotou pevnosti zodpovedaijlcej 5%-nému kvantilu zo
vSetkych vysledkov skusok pevnosti zakladného suboru daného betdnu.

Pri zistovani kvality betonu je mozné aplikovat deStruktivne aj nedeStruktivne diagnostické
metddy. V pripade, Ze sa pre zistovanie pevnosti beténu vyuzije deStruktivna metdda skuSania na
jadrovych vyvrtoch, ziska sa charakteristicka hodnota valcovej pevnosti beténu v tlaku fe podfa STN
EN 12504-1, STN EN 206+A2 s vyhodnotenim podfa STN ISO 13822. Charakteristiky betonu fcq, fetm,
fetko,05, fetd, Ecm @ Eca s@ mOzu urcit podfa STN EN 1992-1-1.

Ak sa pre zistovanie pevnosti beténu pouziju nedeStruktivne metddy skuSania, ziska sa
charakteristicka hodnota zaru€enej kockovej pevnosti betonu v tlaku fe cuve (Rog) @ jej hodnota sa ur€i
podla STN EN 12504-2, STN EN 12504-4, STN EN 206+A2 v zavislosti na metdde skusania a
s vyhodnotenim podla STN ISO 13822. Charakteristicka hodnota valcovej pevnosti beténu v tlaku fe sa
potom stanovi z charakteristickej hodnoty zaru€enej kockovej pevnosti beténu v tlaku ako 0,8.fc cube.

V pripade, Ze bola hodnota pevnosti betonu v prie€nom tahu fus, alebo hodnota pevnosti
betdénu v tahu za ohybu f. 1 stanovena skiuskami, uréi sa stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom
tahu fem ako 0,9.f¢sp alebo podra STN EN 1992-1-1. V pripade, ak sa stredna hodnota pevnosti beténu
v centrickom tahu fcm, neuréi priamo skuskami, uréi sa podla STN EN 1992-1-1. Charakteristicka
hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu feoos (5% kvantil) sa uréi podfa STN EN 1992-1-1.
Navrhova hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fug sa ziska delenim prislusnej charakteristickej
hodnoty parcialnym sugcinitefom spolahlivosti beténu yc. Navrhové hodnoty pevnosti beténu v tlaku feq
aj v tahu feg sa nasobia sucinitefom ac. pre tlak, resp. o pre tah v sulade s STN EN 1992-2.

V sulade s kapitolou 12 tychto TP je v pripade pouZitia zjednoduSeného postupu parcialny
sucinitel spolahlivosti betonu » = 1,40. V pripade, ak sa aplikuje presnejsi pristup, sa pre stanovenie
parcialneho sucinitela spolahlivosti betonu y postupuje podfa prilohy F tychto TP.

Stredna hodnota secnicového modulu pruznosti beténu Ecm, ak nie je uréena priamo skiuskami,
sa mdze urcit podlfa STN EN 1992-1-1. Navrhova hodnota modulu pruznosti beténu E.q sa ziska
delenim strednej hodnoty modulu pruznosti Ecm parcialnym sucinitefom spolahlivosti beténu jc.

Hodnoty sucinitela dotvarovania beténu ¢(t,to) a zakladné hodnoty zmrastovania beténu & sa
stanovia podla STN EN 1992-1-1.

A.l.2 Vlastnosti vystuze
Druh vystuze a jej vlastnosti sa urcia niektorym z tychto spdsobov:

a) na zéklade prehliadkou overenej dokumentacie mostného objektu s vyuZitim noriem
a predpisov platnych v dobe jeho navrhu,

b) na zaklade prehliadky podla tvaru prierezu, povrchu vystuZe a znalosti doby realizacie
mostného objektu,

c) na zaklade vysledkov diagnostického prieskumu a skuSok materialov vykonanych so
suhlasom spravcu/vlastnika.

A.1.2.1. Betonarska vystuz

V pripade, ak je v dokumentéacii mostného objektu uvedeny druh vystuze a z prehliadky mosta
nevyplyva potreba jej overenia skuskami, prevezmu sa prisludné pevnostné charakteristiky vystuze
z tabuflky A2 tychto TP, alebo z tabuliek v STN 1SO 13822.
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Charakteristické hodnoty medze klzu vystuze fy (alebo dohovoreného napatia fo2«), ako aj
dalSie parametre suvisiace s pracovnym diagramom oceli, je mozné pre jednotlivé druhy betonarskej
vystuze urcit podla STN EN 1992-1-1.

V pripade, ak druh betonarskej ocele a jej vlastnosti nie si zname, sa pevnostné charakteristiky
vystuZe sa stanovia na zaklade skuSok na odobranych vzorkach. Za charakteristicki hodnotu pevnosti
ocele v tahu a v tlaku sa povazuje zaru€ena medza klzu fyk (alebo dohovoreného napatia fo k).
Pozadované vlastnosti betonarskych oceli sa overuju pomocou skiuSobnych postupov v sulade s STN
EN ISO 6892-1 a STN EN I1SO 15630-1.

Navrhova hodnota pevnosti betonarskej vystuze fyg v MPa sa ziska delenim hodnoty
charakteristickej medze klzu fy parcialnym sucinitefom spolahlivosti betonarskej vystuze js. V sulade
s kapitolou 12 tychto TP je v pripade pouzitia zjednoduSeného postupu parcialny sucinitel spolahlivosti
vystuze ys = 1,10. V pripade, ak sa aplikuje presnejsi pristup, sa pre stanovenie parcialneho sucinitela
spolahlivosti vystuze ys postupuje podla prilohy F tychto TP.

Navrhova hodnota modulu pruznosti betonarskej vystuze Es sa uvazuje hodnotou Es = 200 GPa.
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Tabulka A.1 Druhy, znacky a triedy betdnu a ich charakteristiky

Oznacenie beténu i 5
Kockova Pevnosti betonu [MPa] Stredna hodnota
) &) 4) ® (7) (8) pevnost podra (8) coinicovho
CSN 1090-31 | Smémnice pro | STN 73 6206-71 | CSN 73 2004-60 | STN 73 1201-86 |  STN EN betonu Charakteristicka hodnota modulu pruznosti
) navrhovani +zmena a-89 (6) +zmena a-89 206-1 v tlaku pevnosti [GPa]
CSN 1230-37 | mostd 1951 STN 731251-69 1992-1-1, [ MPa] .
1992-2 v tlaku v tahu
druh druh znacka znacka trieda znacka fek,cube, Rog 2 fek fetko,05 Ecm
A 60 (a) - - (B 3.5) - (3.5) (2,8) (0,40) (21,0)
B 80 (b) 80 - B5 - 50 4,0 0,55 21,5
C 105 (c) 105 - B75 - 7,5 6,0 0,70 22,5
D 135 (d) 135 - B 10 C 8/10 10,0 8,0 0,85 24,0
- - - - B 12,5 - - 10,0 1,00 24,5
E 170 (e) 170 - B (13,5) - (13,5) (10,8) (1,05) (25,0)
- - - - B 15 C 12/15 15,0 12,0 1,10 27,0
F 250 (f) 250 250 B 20 C 16/20 20,0 16,0 1,30 29,0
- - - - B 25 C 20/25 25,0 20,0 1,50 30,0
G 330 (g) 330 330 (B 28) - (28,0) (22,4) (1,70) (30,5)
- - - - B 30 C 25/30 30,0 25,0 1,80 31,0
- - 400 400 B 35 - 35,0 28,0 1,95 32,0
- - - - C 30/37 37,0 30,0 2,00 33,0
- - - - B 40 - 40,0 32,0 2,10 33,5
- - 500 500 B 45 C 35/45 45,0 35,0 2,20 34,0
- - - - B 50 C 40/50 50,0 40,0 2,50 35,0
- - - 600 B 55 C 45/55 55,0 45,0 2,70 36,0
- - - - B 60 C 50/60 60,0 50,0 2,90 37,0
Poznamky:
1) Triedy uvedené v zatvorkach su informativne.
2) ZaruCena kockova pevnost betonu v tlaku, zistovana na kockach s hranou 150 mm po 28 drioch tvrdnutia.




Tabulka A.2 Vlastnosti betonarskej vystuze

Znacka vo
vykresoch Vyrabané Charakteristicka hodnota
Drlizaoé(i(eale, v DODiSe v Prierez a tvar povrchu priemery medﬁ Klzu poEioi\k::nia Poznamky
(pisrzegkové) reze ¢[mm] ’
Zvarkova ocel 190
Plavkova ocefl 210 ccador. 1925
2535?#2%22?' 82,7(':823234,038 ® | najcastejsie kruhovy 210 cca 1926-1950
10 002 A; Ob; Ap 5az25 cca 1951-1961 | Nahradena ocelou 10 210 (A)
¢

102100 A-0; A L4 ¢ 5,5az 32 210 cca 1964-1967 | Nahradena ocelou 10 216 (E)
10 370 A; 37 o5 az 30 cca 1951-1959 | Nahradena ocelou 10 372 (B)
10 300 A-ll; R 30; . cca 1959-1964 | Nahradena ocelou 10 307 (H).
10 307 H ° ¢ 6az60 300 cca 1964-1970 | Nahraden ocelou 10 335 (J).
10 302 Ax-1I; TOR 30; ° 46 a2 32 300 cca 1964-1967 Nahradena} oceI’ou 10 308 (K).
10 308 K cca 1967-1970 | Nahradena ocelou 10 338 (T)
10 372 B; 37P ° ¢ 5az30 230 cca 1951-1960 | Por.1961 nahradena ocefou 11373
10 373 Bs; 37 Ps; As-0 ¢ 5az60 210 cca 1951-1960
10 452 C; 45 P; ® 5 a3 48 270 cca 1951-1959 | Od r. 1961 mala byt vyrabana v tzv.
10 453 Cs; 45 Ps ¢S5az 380 cca 1960-1964 | hrebefiovej Uprave (R27 a Rs27)
10472 347 P ° 370 cca 1930-1958 Zakag p’ouz[vat’ ako tlaenu vystuz,
(Isteg) neskor Uplny zakaz pre mosty
10 492 . L > 26 400 cca 1937-1959 | Zakaz pouzivat na zelezni¢né mosty
(Toros) T;49P b 5az

Do r.1964 sa vyrabali ¢ 10-40 mm,
10512 (Roxor) |R; ROX;51P N 610 a2 70 380 ccg 1934-’1970, potom len ¢ 50,60 a 70 mm
10 513 (Roxor) | Rs;ROXs;51Ps Prierezova plocha A = 0,48158.¢?,

kde ¢ je priemer opisanej kruznice
10 512 (Larox) |L ) L )
10 513 (Larox) | Ls O $55263 380 cca 1960-1970 | Tzv. slzickové ocel
10 400 [1IA;R40;Rs40 ¢ 6 az50 cca 1960-1964
10400 A As-lll; Rs40 O 400 cca 1964-1967 | Nahradena ocelou 10 405 (M).
10 400 B A-lll $6az40 cca 1964-1967 | Nahradena ocelou 10 406 (N).




10 401 An-11l; R40 ¢ 6az40 400 cca 1962-1964 | Nahradena ocelou 10 400 B.
AK-11l; RK 40 .
10 402 TOR 40 $6az25 400
iz n
10 405 M UL |6 a5 40 400 cca 1968-1970 | Nahradena ocefou 10 425 (V)
10 406 N AR ¢6az cca 1968-1970 | Nahradena ocelou 10 426 (W)
102169 E $5,5az32 206 ccaodr. 1968 .
11373113752 |EZ Ol -3 |ssaza0 2259, 235 ccaodr. 1961 | alcovana zatepla
10 245 K 7@, % N/ANA ¢ 10az 20 245 ccaodr. 1986 |Valcovana za tepla
10 335 J @ ;7 P _%_‘ ¢ 6 az 50 325 ccaodr. 1970 |Valcovana za tepla
% @.ﬁ
O e =—+ 6,5 ; ;
10 338 T @ ~ - - ¢6 325 ccaodr. 1970 Valcovana za tepla a spevnena
O ERSSSSSS 8 kratenim za studena
10 425 \% ¢ 6 az 50 ccaodr. 1970 .
10 426 W 610 a2 32 410 cca 1970-1980 Valcovana za tepla
$6
10 425 \% 410 ccaodr. 1970 |Valcovana za tepla
$8
10 505 R ¢ 12 az 36 490 ccaodr. 1986 |Valcovana za tepla
KARI siet Sz $4az8 490 ccaodr. 1986 |Popustana
Poznamka:

D Pre mostné objekty len ako konstrukéna a zaistovacia vystuz
2 Pouziva sa len na Specialne tcely (napr. pre zavesné oka dielcov)

3 Pre priemery vécésie ako 16 mm
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A.1.2.2. Predpinacia vystuz

V pripade, ak je v dokumentacii mostného objektu uvedeny druh predpinacej vystuze
a z prehliadky mostu nevyplyva potreba jej overenia skuskami, zistia sa prislusné pevnostné
charakteristiky prepinacej vystuze v pripade drétov a lan z tabulky A3 tychto TP, alebo tabuliek v. STN
ISO 13822.

V pripade predpinacej vystuze z druhov oceli podla predchadzajucich platnych noriem
a predpisov sa charakteristicka hodnota pevnosti predpinacej vystuze v tahu fu rovna normovej
hodnote pevnosti v tahu Ry, uvadzanej v predchadzajucich platnych normach. Charakteristické
dohovorené hodnoty medze klzu fyo,1« SU definované vyrobcom, alebo je mozné vyuzit aj prevodny vztah
medzi uvadzanymi hodnotami op 2, pri¢om fpo,1x = 0,95. 0v,2. Pevnostné charakteristiky jednotlivych druhov
pouzivanych drotov a lan je mozné prevziat z tabuliek v prilohe NC v STN ISO 13822.

Pre patentované dréty popustané, pouzité ako predpinacia vystuz v konstrukciach navrhnutych
podla CSN 73 1251 z roku 1969 alebo podla smernice pre navrhovanie mostov z roku 1951, sa
charakteristicka hodnota pevnosti predpinacej vystuZze v tahu fu stanovi rovnako ako pri drétoch
nepopustanych a ostatné charakteristiky sa urcia ako pri popustanych drétoch.

Dal$ie parametre predpinacej vystuZe suvisiace s pracovnym diagramom ocele sa uréia podra
STN EN 1992-1-1.

V pripade, ak druh predpinacej vystuze a jej charakteristiky nie si zname, je mozné vlastnosti
prepinacej vystuze stanovit materialovymi skuskami podla STN ISO 13822. Pozadované vlastnosti
predpinacich oceli sa potom overuji pomocou skusobnych postupov v stlade s STN EN ISO 6892-1
a STN EN I1SO 15630-1.

Navrhova hodnota pevnosti predpinacej vystuze v tahu f,q v [MPa] sa ziska delenim hodnoty
charakteristickej medze klzu fyo,1k parcialnym sucinitelom spolahlivosti predpinacej vystuze ys. V sulade
s kapitolou 12 tychto TP je v pripade pouzitia zjednoduseného postupu parcialny sucinitel spolahlivosti
predpinacej vystuze s = 1,10. V pripade, ak sa aplikuje presnejsi pristup, sa pre stanovenie parcialneho
sucinitefa spolahlivosti predpinacej vystuze ys postupuje podla prilohy F tychto TP.

Navrhova hodnota modulu pruznosti Ep sa uvazuje hodnotou E, = 205 GPa pre dréty a tyce
a hodnotou E, = 195 GPa pre lana.

Tabulka A.3 Vlastnosti predpinacej vystuze

Charakte-
risticka
C e s T Menovity Medza hodnota
- Prislusna Oznacenie vo . .
Druh vystuze norma vvkresoch priemer o2 pevnosti
y ¢[mm] [MPa] vystuze
v tahu fpk
[MPa]
2,0 1600 2000
2,2
1500 1900
2,5
2,8
1400 1750
3,0
v dro . 3,5 1300
Patentovany drot GSN 42 6471 PD
nepopustany (P, Pd) 4,0 1650
1200
4,5
5,0 1100 1500
55
1050 1450
6,0
7,0 1000 1400
4,0 1530 1800
4,5 1462 1720
Patentovany drot PN-DH 85-001-82 PP 5,0 1487 1750
popustany
55 1445 1700
6,0 1334 1570
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Charakte-
risticka
I o Menovity Medza hodnota
s e Prislusna Oznacenie vo . .
Druh vystuze norma vvkresoch priemer o2 pevnosti
y ¢[mm] [MPa] vystuze
v tahu fyk
[MPa]
3,0 1674 1860
o 4,0 1638 1820
Ocefovy drot PN 22-285-82 PH 45
s nizkou relaxaciou =0 1620 1800
6,0 1548 1720
3,0 1610 1830
Ocelovy drbt s nizkou 4,0 1575 1790
relaxaciou s PN 22-290-82 PV 4,5 1538 1770
vtlackami 5,0 1531 1740
6,0 1487 1690
4,0 1410 1760
'ovy drd 4,5 1370 1720
Ocelovy drot PN 22-178-76 PN
stabilizovany 5,0 1330 1670
6,0 1250 1570
o 4,0 1335 1670
Ocelovy drbt 45 1295 1620
stabilizovany PN 22-178-76 PNV
s vtlagkami 5.0 1255 1570
6,0 1180 1470
TP-DH 47-006-82 12,5 1296
TP 22-194-82 LA 15,2 1620
TP 22-194-82 (La) 55 1377
TP-DH 47-007-82 '
TP 22-194-82 LB (Lb) 12,5 1462 1720
Sedemdrétove TP 22-194-82 12,7
pramence (lana) TP-DH 47-001-82 e o 7.8 1500 1765
popustané Lp -
MStv SSR/75 LP (Lp) 8,6 1427 1470
MStv SSR/75 LP (Lp) 12,5 1223 1470
MStv SSR/75 LP (Lp) 15,5 1177 1470
TP-DH 47-003-82 12,5 1530
LD (Ld) 1800
TP-DH 47-002-80 15,5 1532
LSA 12,5
Sedemdrotové (Lsa) 15,5 1620 1800
pramence (lana) PN-DH 47-008-83 ’
s nizkou relaxaciou LSB 12,5 1708 1900
(LSb) 15,5 1710
dvojdroétové SPA 50
54 1412 1765
SPB
) 6,0
(&)
g 5,4
$ o PN-DH 47-005-82 SPC 1488 1860
& | trojdrotove 6,0
o SPD 6,6 1376 1720
SPF 6,6 1440 1800
SPI 7,6 1336 1670
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A.2 Prepocet existujucich betonovych mostnych objektov

A.2.1 Globalna analyza

Pri prepocte existujucich beténovych mostnych objektov podla prislusnych medznych stavov
sa vychadza z STN EN 1992-1-1 a STN EN 1992-2 a tychto odporuc¢ani. Globalnu analyzu beténového
mostného objektu je mozné podla STN EN 1992-2 vykonat nasledujucimi spdsobmi:

- linearnou pruznostnou analyzou,
- linearnou pruznostnou analyzou s obmedzenou redistribuciou,
- nelinearnou analyzou.

Globalna analyza existujuceho betéonového mostného objektu sa obvykle vykonava
pruznostnou metddou za predpokladu pruzného spravania sa materialu bez ohladu na uroven
zatazenia. V pripade, Zze suU na konS$trukcii zistené vyznamné poruchy, ako vyrazné ubytky prierezu
vplyvom degradacie beténu alebo rozsiahle trhliny, ktoré by mohli vyznamne ovplyvnit' redistribuciu
vnutornych sil v kon$trukcii, je mozné vyuzit aj nelinearne modely, ktoré zohladnuju materialové
pripadne aj geometrické nelinearity. Odporuc¢a sa prednostne pouzivat priestorové vypoctové modely
umoziujuce presnejsie vystihnutie skutoéného pdsobenia mostného objektu a su€asne aj zohladnenia
pripadnej redistribucie vnutornych sil v désledku poruch prvkov a €asti mostného objektu. Je mozné
vyuzit priestorové prutové modely, dosko-stenové modely alebo kombinované modely.

V pripadoch, kedy je vysledné rozdelenie napatosti a vnutornych sil v existujucej betdnovej
nosnej konstrukcii ovplyvnené jej nehomogenitou, resp. ¢asovym faktorom ovplyviiujucim vlastnosti
betdnu, je nutné pri stanovovani odozvy nosnej konstrukcie na zatazenia zohladfiovat aj vplyv postupu
vystavby a historiu zatazenia. Ide najma o spojité predpaté nosné konstrukcie alebo konstrukcie velkych
rozpati, kde postup a pouzita technolégia vystavby vyznamne ovplyviiuju droven napéatia vo vystuzi a
vyslednu napatost v betone. Nehomogenita konstrukcie sa uvazuje jednak v ramci prierezu (napr.
kombinacia prefabrikovany nosnik-monoliticka doska a pod.) a jednak aj po dizke konstrukcie. (napr.
letma betonaz mosta alebo postupna betonaz mosta s presunom skruze a pod.). Pre stanovenie odozvy
na zatazenia je mozné vyuzit viacero metdd uvedenych napr. v STN EN 1992-2. Obecne pouzitelna je
step-by-step metdda - metdda Easovej diskretizacie. Pre stanovenie globalnej asovej osi a nasledne
C¢asového kroku zavedeného do vypocdtu, je potrebné poznat ¢asovy postup vystavby. V pripade, Ze je
k dispozicii dokumentacia z priebehu vystavby (stavebny dennik a pod.), je mozné aplikovat prislusné
Casoveé kroky podla skuto¢nosti. V pripade, ze je k dispozicii len povodna projektova dokumentacia
s predpisanym postupom vystavby, je mozné jednotlivé ¢asové kroky odhadnut podfa pouzivanych
postupov pri danej technolégii. V pripade absencie dokumentacie tykajucej sa postupu vystavby mosta,
sa vychadza zo zvyklosti a z predpokladu volby technolégie vystavby a jej €asovych krokov, podla typu
nosnej konstrukcie.

U predpétych nosnych konstrukcii je mozné stanovit’ predpinaciu silu niektorym z nasledovnych
postupov:

a) Aplikaciou niektorej z dostupnych priamych alebo nepriamych metéd stanovovania aktualnej
urovne predpatia.
V pripade aplikacie priamych metdéd hovorime hlavne o nov8ich, sledovanych mostoch, kde je na
predpinacej vystuzi osadeny snimac (napr. tenzometer alebo snimac¢ pracujuci na principe zmeny
magnetizmu a pod.) a z ktorého je mozné priamo stanovit velkost aktualnej predpinacej sily v Case.
V pripade aplikacie nepriamych metéd, kedy sa jedna hlavne o starSie mosty alebo v pripade
pochybnosti o velkosti predpéatia, je mozné stanovit velkost aktualnej predpinacej sily nepriamo,
teda vyuzitim niektorych analyticko - experimentalych metdd. Medzi najpouzivanejSie nepriame
metody patri napr. metéda odozvy, (Structural Response Method), zaloZzena na principe sledovania
odozvy konétrukcie pri jednotlivych presne stanovenych prirastkoch zatazenia, ktoré sa aplikuje
v postupnych krokoch. PouZitie tejto metdédy sa realizuje v zhode so Studijnou zataZovacou
skuskou. Dal$ou z dostupnych metéd je tzv. ,rezova metdda“ (Saw-cut Method), pri ktorej
dochadza na konStrukcii k uvolfiovaniu napatia prostrednictvom presne definovanych rezov alebo
odvrtov do beténu.
Tieto metdédy sa odporucaju hlavne pri predpatych mostoch, ktoré su poznalené staticky
vyznamnymi poruchami, ako su rozsiahla korézia predpinacej vystuze, kotvenia, nedostato¢na
injektaz predpinacich jednotiek alebo poruchy v podobe nadmernych trvalych pretvoreni a trhlin.

b) Odhadom — zalozenym na analytickom stanoveni hodnoty predpinacej sily v aktualnom cCase.
Pociato¢nu hodnotu predpatia je mozné ziskat z noriem platnych v ¢ase navrhu mosta alebo
dostupnej dokumentacie k predpinaniu, napr. pdvodna dokumentacia, povodny staticky vypocCet
zadznam o predpinani, stavebny dennik a podobne, pozri kapitola 3 tychto TP. Potrebné je v sulade
s aktualne platnymi vypoctovymi postupmi stanovit’ straty predpatia (kratkodobé, dihodobé), ktoré
su dané spdsobom predpinania a skuto&nou histériou pésobenia nosnej konstrukcie od zavedenia
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predpatia v jednotlivych etapach, az do sledovaného okamihu. Pri analyze dlhodobych u€inkov
predpatia sa pouziju normové reologické modely v pripade, Ze sa skuto€nost’ (hlavne deformécie
nosnej konstrukcie, alebo zisteny vznik trhlin a pod.) vyznamne neliSia od vypocitanych hodnét.
Pociato¢na hodnota predpatia sa potom redukuje o vysSie uvedené straty predpatia a pripadne aj
0 odhad dalSieho znizenia predpatia vplyvom dalSich moznych vonkajsich faktorov, &¢im sa ziska
aktualna hodnota predpéatia v ¢ase. V ramci stanovenia odhadu redukcie predpatia su uplatfiuju
napr. neistoty pri predpinani (faktory, rinf @ rsup), zisteny urcity stupen korézie predpinacich jednotiek
alebo kotiev, zistené nedostatky v oblasti kotevnych blokov alebo iné zistené nedostatky na
predpati.

Tato metdda sa odporuca hlavne pri predpatych mostoch, ktoré nevykazuju staticky vyznamné
poruchy v podobe trhlin alebo nadmernych pretvoreni.

A.2.2 Medzné stavy unosnosti

V pripade existujucich beténovych konstrukcii sa vyZaduje overenie nasledujucich odolnosti,
prip. ich kombinacii v sulade s STN EN 1992-1-1 a STN EN 1992-2, respektive urenie prislusnej
zatazitelnosti pre:

- porusenie ohybovym momentom a/alebo normalovou silou,

- porusenie Smykom,

- porudenie krutenim a/alebo krutenim v kombinacii so Smykom,

- Unavu,

- poruSenie lokalne zatazenych oblasti.

A.2.2.1. Porusenie ohybovym momentom a/alebo normalovou silou

Pri vypocte odolnosti prierezu namahaného ohybovym momentom Mgq a/alebo normalovou
silou Neq sa postupuje podla STN EN 1992-1-1, resp. STN EN 1992-2.

V pripade, Ze vySetrovany prvok je namahany len ohybovym momentom Mgy bez pdsobenia
normalovej sily Neq, sa zatazitelnost ur€i z ohybovej odolnosti Mrq v sulade so zakladnymi principmi
v kapitole 6 tychto TP.

V pripade kombinovaného namahania ohybovym momentom Mgq @ normalovou silou Ngg sa
odolnost’ prierezu vyjadruje prostrednictvom ohybovej odolnosti Mgg, ktora vSak zahffia aj ucinky
normalovych sil Ngg. Odolnost takto namahaného prierezu je mozné stanovit pomocou
charakteristickych bodov interakéného diagramu alebo analyzou medznych pretvoreni. Zatazitelnost sa
nasledne uri pomocou iteratného postupu splnenim podmienky ekvivalencie odolnosti prierezu s
vypocitanou zatazitelnostou v sulade so zakladnymi principmi uvedenymi v kapitole 6 tychto TP.

V pripade prierezov z prostého a slabo vystuZzeného beténu sa postupuje podla STN EN 1992-
1-1, resp. STN EN 1992-2, priCom zataZitefnost sa ur€i iteraénym postupom v sulade s principmi
uvedenymi v kapitole 6 tychto TP.

A.2.2.2. Porusenie Smykom

V pripade prvkov bez Smykovej vystuze sa postupuje pri vypoétu Smykovej odolnosti Vra,c
beténového prierezu podfa STN EN 1992-1-1, resp. STN EN 1992-2.

V pripade prvkov vystuZzenych Smykovou vystuZou pri stanoveni medze porudenia Smykom sa
postupuje v sulade s STN EN 1992-1-1, resp. STN EN 1992-2 metédami zaloZenymi na analdgii
suvisiacej so sklonom diagonal 6, ktory nadobuda limitné hodnoty definované v STN EN 1992-1-1. Pre
Smykovu odolnost je rozhodujuca navrhova hodnota odolnosti Smykovej vystuze Vgrqs alebo navrhova
hodnota Smykovej odolnosti limitovana drvenim tlakovych diagonal Vrg,max. Medzné hodnoty uvedenych
odolnosti sa stanovia podfa prislusnych vztahov v  STN EN 1992-1-1, resp. STN EN 1992-2.
Zatazitelnost sa stanovi podla zdsad v kapitole 6 tychto TP.

V pripade spriahnutych konstrukcii (napr. predpaty nosnik a Zelezobetdnova doska) sa
pozaduje overit aj Smykovu odolnost na styku dvoch beténov, ktora sa stanovi podla prislusnych
vztahov v STN EN 1992-1-1, resp. STN EN 1992-2.

A.2.2.3. Porus$enia krutenim a/alebo krutenim v kombinacii so Smykom

Pri stanoveni medze porusenia pri namahani len krutiacim momentom sa postupuje podla STN
EN 1992-2. Zatazitelnost sa stanovi podla zasad v kapitole 6 tychto TP.

Pri stanoveni medze porusenia kratiacim momentom Teq v kombinacii s prie€nou silou Ved sa
postupuje podla STN EN 1992-2, pricom maximalna odolnost prierezu namahaného kombinaciou
kratenia a Smyku je obmedzena bud navrhovou hodnotou Smykovej odolnosti limitovanou drvenim
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tlakovych diagonal Vramax v betone alebo odolnostou $mykovej a pozdiznej vystuZe. Pri stanovovani
zatazitefnosti z navrhovej hodnoty Smykovej odolnosti limitovanej drvenim tlakovych diagondl sa
postupuje podfa STN EN 1992-1-1 a zatazitefnost’ sa stanovi pomocou iteraéného postupu splnenim
podmienok tam uvedenej nerovnice.

Okrem overenia odolnosti tlakovej diagonaly pri poruseni kratiacim momentom Teq v kombinacii
s prieénou silou Veq je nutné overit odolnost $mykovej aj pozdiznej vystuze. Jednotlivé zatazitelnosti sa
opat stanovia pomocou iteracného postupu splnenim podmienky normou STN EN 1992-1-1 definovanej
nerovnice.

Vysledna zatazitelnost pri poruseni kratiacim momentom v kombinacii s prieCnou silou bude
najmensia z vysSie stanovenych hodnét zatazitelnosti.

A.2.2.4. PorusSenie lokalne zat’azenych oblasti

V pripade, Ze boli na moste zistené charakteristické poruchy suvisiace s nadmernym
namahanim lokalne zatazenych oblasti (napr. podloziskové bloky, oblasti kotvenia predpinacej vystuze
a pod.) je potrebné ich overit pre stanovenu hodnotu zatazitelnosti. Pri overovani poruSenia oblasti
zatazenych lokalne sa postupuje podla STN EN 1992-1-1 a STN EN 1992-2. Pre oblasti, kde nie je
linearne rozdelené pomerné pretvorenie (pdsobisko sustredenych sil, rovinna napatost), je mozné
pouzit vzpero -tahadlové modely. Medzi typické oblasti, ktoré opisuje STN EN 1992-2 patri:

oblast ulozenia nosnej konstrukcie a uloznych prahov (STN EN 1992-2),

- pOsobenie sustredeného tlaku v kotevnych zénach pri predpéatych konstrukciach (STN EN
1992-2),

- typické oblasti nespoijitosti beténovych mostov (napr. oblasti ulozenia nosnej konstrukcie
prostrednictvom nadpodperovych prie¢nikov a pod., STN EN 1992-2).

A.2.3 Medzny stav unavy
Poiaduje sa, aby nosné prvky mostného objektu naméhané vyznamnym rozkmitom napatia

zatazitefnosti z medznych stavov uUnosnosti v sulade s kapitolou 6.6 tychto TP. Pri overovani
konstrukcie s ohfadom na uUnavu sa vychadza z podmienok spolahlivosti pre overenie Unavovej
odolnosti prierezov z pohladu beténu, ako aj vystuze. Vychadza sa z ustanoveni STN EN 1992-2
a kapitoly 6.6 tychto TP, priCom je mozné aplikovat zjednoduSené vypocétové metddy pre stanovenie
unavovej odolnosti ako pre betoén, tak aj pre vystuz, napriklad metddu ekvivalentného rozkmitu napati.
V sulade s STN EN 1992-2 sa vo vSeobecnosti nepozaduje overenie na Unavu v pripade:
- lavok pre pesich, okrem nosnych prvkov velmi citlivych na u€inky vetra,
- oblukovych, klenbovych a ramovych mostov s minimalnou presypavkou 1,0 m,
- z&kladov, pilierov a opér (okrem dutych a vylah&enych opér), ktoré nie su tuho spojené s
nosnou konstrukciou,
- predpinacej a betonarskej vystuze v oblastiach, kde su v krajnych vidknach beténového
prierezu len tlakové napatia pri Castej kombinacii zatazeni.

A.2.4 Medzné stavy pouzivatelnosti

Existujuce betébnové mostné objekty sa overuju podfa STN EN 1992-1-1, STN EN 1992-2 na
nasledujuce medzné stavy pouzivatefnosti:
- obmedzenie napati,
- kontrola trhlin.

A.2.4.1. Obmedzenie napati

Zakladné predpoklady pre obmedzenie napéati su uvedené v STN EN 1992-2. Pri vypocte
normalovych napati v beténe a vystuZi je nutné uvazit' aj pripadny rozvoj trhlin v beténe vzhladom na
vy8etrovanu uroveh zatazenia, resp. kombinaciu zatazZeni. Pri vypoc¢te napatosti sa ma zohladnit
skuto&ny stav konstrukcie a histéria zatazenia. Obmedzenim tlakovych napéati v beténe sa ma zamedzit
nadmernym uc¢inkom dotvarovania (kvazistala kombinacia zatazeni) a vzniku mikrotrhlin znizujiucim
trvanlivost nosnej konstrukcie (charakteristicka kombinacia zatazeni). Obmedzenim napéti vo vystuzi
sa maiju vylucit nepruzné pretvorenia, ktoré by viedli k trvalym plastickym deformaciam. V betonarskej
vystuZi je obmedzenie definované hodnotou 0,80fy a v predpinacej vystuzi hodnotou min{0,75fp;
0,85fp0,1}. Zakladné podmienky vypoctu napati su uvedené v STN EN 1992-1-1.

V pripade Zzelezobetdénovych prvkov je potrebné vysSSie uvedené podmienky overit pre
stanovenu zataZitelnost' a v pripade ich prekroCenia redukovat hodnotu zataZitelnosti tak, aby boli
podmienky splnené.
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V pripade predpatych beténovych konstrukcii by nemalo prist z dlhodobého hladiska k
prekro¢eniu maximalneho tlakového napatia s hodnotou 0,60fc pri charakteristickej kombinacii zatazeni
v oblastiach, ktoré su vystavené prostrediam stupriov XD a XF. V predpéatych prierezoch m6zu nastat
z pohfadu namahania dva pripady. Ak v priereze nevznika trhlina (pre charakteristicki kombinaciu
zatazeni, plati o; < fam), tak sa vo vySetrovanom vlakne prierezu s maximalnym tlakovym namahanim
stanovi zatazitelnost’ z normalovych napéati podla vztahu A.1. V pripade vzniku trhlin, je nutné stanovit
zatazitelnost iteraCnym postupom na zaklade redukcie prierezovych charakteristik v désledku rozvoja
trhlin.

n-1
V= HO, 60Ty +0cp — D Ocrsi J/O—C,Q,i} Viep (A1)
i=1
kde: V je zatazitelnost stanovena podrobnym prepocétom,
(normalna (V»), ojedinela (Vi), vynimoc&na (Ve));

Ocp je charakteristicka hodnota normalového napéatia v beténe od predpétia
vo vySetrovanom bode prierezu v aktualnom case;

Oc,Qii je charakteristicka hodnota normalového napéatia v beténe vo vySetrovanom
bode prierezu od zvislého premenného zatazZenia dopravou reprezentovaného
prislusnym zataZzovacim modelom;

n-1 su charakteristické, kombinacné alebo skupinové hodnoty normalového napatia

Ocrs,i v beténe vo vySetrovanom bode prierezu od ostatnych zatazeni (okrem
i=1 predpatia), ktoré pdsobia si¢asne so zvislym premennym zatazenim dopravou
reprezentovaného prisluSnym zatazovacim modelom;

Viep je hmotnost reprezentativneho vozidla pre danu zatazitelnost v t.

Poznamka: Tlakové napétie sa dosadzuje do vzorca so znamienkom (+).

A.2.4.2. Kontrola trhlin

Pri kontrole trhlin sa postupuje podfa STN EN 1992-1-1 a STN EN 1992-2. Tento medzny stav
moze byt rozhodujuci v pripade predpatych betonovych konstrukcii so sudrznou predpinacou vystuzou.

V pripade Zelezobetonovych mostov sa pozaduje rovnako overenie Sirky trhliny pre vypocitanu
zatazitelnost a v pripade prekroCenia limitnej Sirky, zatazitelnost redukovat.

V zavislosti od stupna vplyvu prostredia, v ktorom sa mostny objekt nachadza a typu predpate;j
nosnej beténovej konstrukcie v sulade s tabulkou A.4 tychto TP, ktora koreSponduje s tabulkou
uvedenou v norme 1992-2/NA/Z1. V pripade predpatych mostov sa potom zatazitelnost stanovi
z medznych podmienok pdésobenia, a to podmienky dekompresie, alebo 3irky trhliny wmax podla tabulky
AA4.

Tabulka A.4 Kritéria pre predpaté konstrukcie a odporu¢ané hodnoty Wmax

Konstrukcie bez kontaktnej Skary a PDK

mimo kontaktnej $kary PDK v kontaktnej Skare

Zelezobeténové

prvky a prvky Prvky predpaté Prvky predpaté Prvky predpaté
Stupen prostredia predpété sudrznou nesudrznou sudrznou
nesudrznou predpinacou predpinacou predpinacou
predpinacou vystuzou vystuzou vystuzou 9
vystuzou

Kombinacia zat'azeni

Kombinacia zat'azeni

Kvazistala Casta Charakteristicka Menej ¢asta 9
X0, XC1 0,3mm?b 0,2 mm
XC2, XC3, XC4 0,3 mm 0,2 mm? Dekompresia Dekompresia
XD1, XD2, XD3 0,3 mm Prierez v tlaku

1) Pre stupne vplyvu prostredia X0, XC1 nema Sirka trhliny vplyv na trvanlivost a toto obmedzenie je stanovené
pre zaistenie prijatelného vzhladu. Pri absencii poziadaviek na vzhfad méze byt tento limit aj znizeny.

2) Pre uvedené stupne prostredia sa méa kontrolovat aj stav ,prierezu v tlaku“ pri kvazistalej kombinacii zatazeni.
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3) sudrzna predpinacia vystuz tvori aspor 60 % predpinacej sily.
4) Plati pre mosty pozemnych komunikacii a lavky pre chodcov. Pre lavky pre chodcov sa dovoluje sucinitel
pre menej ¢astu hodnotu zataZenia od chodcov uvaZovat hodnotou yaint = 0,8 a pre ostatné premenné

zatazenia podla STN EN 1990 — Priloha A2. Kombinacéné pravidla sa stanovia podla STN EN 1990 — Priloha
A2.

Poziadavka dekompresie vSeobecne znamena, Ze sudrzna predpinacia vystuz, vratane
kanalikov, musi zostat pri stanovenej kombinacii zatazeni v tlacenej zéne, (tabulka A.4). V pripade, Ze
je zistena krycia vrstva sudrznej predpinacej vystuze alebo kablového kanalika men$ia ako 100 mm,
potrebna hodnota pre limitu dekompresie je hodnota rovna hrubke krycej vrstvy. Zatazitelnost predpatej
konstrukcie je potom mozné stanovit iteraénym postupom splnenim nerovnosti A.2 v tvare

n-1

| Oc,p,dec | - Zac,rs,i - Oc,Qii 20, (A2)
i=1

kde:  oepdec je charakteristicka hodnota normalového napéatia v betdbne od predpatia
v dekompresnej vzdialenosti urovne predpinacej vystuze v aktualnom Case;
0,0 pozri vztah A.1;
n-1
ac,rs,i i
i=1 pozri vztah A.1.

V pripade, ak v predpéatej betonovej konstrukcii méze podla tabulky A.4 vzniknat trhlina (napr.
predpaté prvky okrem PDK prvkov, v prostrediach X0 — XC4) a jej Sirka stanovena vypocétom a je pre

hodnoty Sirky trhliny iteraCnym postupom v zavislosti od rozdelenia tuhosti v nosnej konstrukcii podla
urovne namahania prierezu pre danu kombinaciu zatazeni.
V pripade predpatych konStrukcii je potrebné stanovit zatazitelnost aj pre medzny stav

zatazitefnosti stanovena pre oba medzné stavy.
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Priloha B Spriahnuté ocelobetonové mosty
B.1 Vlastnosti materialov

B.1.1 Material

V pripade mostov, kde je diagnostickym prieskumom potvrdeny betdn nizSej pevnostne;j triedy,
nez je uvedena dolna hranica v STN EN 1994-2, sa pri vypocte odporuca povazovat konStrukciu za
nespriahnuta.

Tam, kde je pouzity betdn vys$Sej pevnostnej triedy a/alebo je pouzita konstrukéna ocel s vys$sou
medzou klzu nez uvedené horné hranice v STN EN 1994-2, su povazované zasady prilohy B tychto TP
za odporuc¢ané a pri ich aplikacii sa ma prihliadat na mozné dosledky vyplyvajuce z vyuzitia postupov
podla STN EN 1994-2.

B.1.2 Identifikacia spriahnutia

B.1.2.1. Identifikacia spriahnutia tramovych mostov

Prvky spriahnutia sa mézu uvazovat v zmysle pdvodnej PD. V pripade, Ze je mostna
konstrukcia zaradena do stavebnotechnického stavu V-VII, je potrebné si diagnostickymi metédami
overit ich typ a rozmiestnenie priamo na mostnej konstrukcii.

Ak v pripade spriahnutych ocelobeténovych tramovych mostov neexistuje Ziadna dokumentacia
mosta, ma sa postupovat nasledovne:

a) ak su vyznamné pochybnosti, ¢i ide o spriahnutd konstrukciu (napr. tomu nenasvedcuju
rozmery hornych a dolnych pasnic nosnikov, alebo st zname vysledky merania priehybov z
minulosti, ktoré nasvedCuju o niz8ej tuhosti, nez je pripisovana spriahnutym tramom) a nie
je mozné si overit spriahnutie diagnostikou a/alebo Studijnou zatazovacou skuskou, uruje
sa zatazitelnost ako v pripade ocelovej konstrukcie so Zelezobetéonovou nespriahnutou
doskou mostovky;

b) ak nie su pochybnosti, €i ide o spriahnutu konstrukciu, ale nie je znamy typ a rozmiestnenie
spriahovacich prvkov, postupuje sa alternativne:

- typ spriahovacich prvkov sa zisti diagnostickym prieskumom s vyuZzitim prislusnych
metdd technickej diagnostiky (v€itane destruktivnych),

- v analyze sa uvazuje blizSie neSpecifikované plné spriahnutie, ktorého usporiadanie a
odolnost umozniuje plne vyuzit pruznd navrhova odolnost spriahnutého prierezu bez
moznosti vyuzitia plastickej odolnosti prierezu.

B.1.2.2. ldentifikacia spriahnutia doskovych mostov

V pripade doskovych mostov alebo aj doskovych mostoviek so zabeténovanymi ocefovymi
prierezmi sa pri rozhodovani, €i je mozné doskovu konS$trukciu povazovat za spriahnutu alebo nie v
zmysle STN EN 1994-2, ma vychadzat z bezne reSpektovanych teoretickych predpokladov o spriahnuti
ocelobetonovych prierezov (rozstupy nosnikov, minimalne obetdnovanie, tvar zabeténovanych
nosnikov, spésob zabezpeclenia dostato¢ného spolupdsobenia beténu s ocefovymi nosnikmi).

Hlavné podmienky spolupdsobenia pre vyuzitie plastickej odolnosti spriahnutych
obetoénovanych nosnikov su definované takto:

a) plasticka neutralna os spriahnutého prierezu (so spolupésobiacou Sirkou betdnu) musi

prechadzat’ ocelovym nosnikom,

b) v tladenej zdne ocele méa byt zabezpedené spolupdsobenie ocele s betbnom:

- bud samozvernym efektom beténu v tlaéenej oblasti beténu, ku ktorému dochadza v
pripade, ak je celd hornd péasnica prierezu v tlaCenej oblasti betdnu (zabeténované
obratené T-prierezy a v mnohych pripadoch aj iné prierezy, napr. zabeténované
kolajnice, nesplriuju tuto poziadavku),

- alebo spriahovacimi prvkami v ostatnych pripadoch,

¢) v tahanej oblasti betonu ma prebiehat prie€na vystuz cez otvory v stenach zabetdnovanych

ocelovych nosnikov.

V pripade chybajucej dokumentacie alebo nedostatoénych udajov sa mdze uvazovat miera
spolupbsobenia na zaklade roku vystavby mosta a predpokladu, Ze bol navrhnuty podla
predpisu/smernice platného/platnej v dobe vystavby. Je tu moZnost aj vyuZitia star§ich smernic pre tieto
typy mostov vydavanych na naSom Uzemi pre Zelezni¢né mosty v rokoch 1939, 1971 a 1981 [ZP16-18].
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B.2 Prepocet spriahnutych ocelobeténovych mostov
B.2.1 Globalna analyza spriahnutych mostov

B.2.1.1. Vypoctové modely vSeobecne

Maju sa aplikovat také vypoc&tové modely, ktoré zohladriuju doskové pésobenie spriahnutej
dosky. Prutové modely samostatne posobiacich nosnikov so spolupdsobiacou Sirkou spriahnutej dosky
sa moOzu alternativne pouzit pre globalnu analyzu iba v pripade jednoducho ulozenych nosnych
konstrukcii s kolmym resp. takmer kolmym uloZenim, pri€om sa musi €o najpresnejsie zohladnit priecny
roznos zatazenia na jednotlivé nosniky.

V globalnej analyze je potrebné zohfadnit postupmi odpord€anymi STN EN 1994-2 najma:

- vplyv Smykového ochabnutia, a to v beténovych spriahnutych doskach alebo aj v Sirokych

ocelovych pasoch,

- vplyv trhlin v beténovej doske a ich dopad na zmeny tuhosti v pripadoch spojitej spriahnutej

nosnej konstrukcie,

- hlavné reologické zmeny beténu - dotvarovanie a zmrastovanie.

B.2.1.2. ResSpektovanie faz budovania dosky vo vypoétovych modeloch

V analyze sa ma zohladnit rozdielne dotvarovanie a zmrastovanie rozne starych Casti betonu.
Pri absencii akychkolvek udajov, alebo v pripadoch, ked sa rozdiely v reologickych zmenach rézne
starych Casti javia ako marginalne, mozno zjednoduSene uvazovat jednotny vek betdnu.

Ak nie su z dokumentacie mostného objektu znadme postupy beténovania dosky, dizka
oSetrovania betdnu a ¢asové naslednosti vystavby, a ak nie su k dispozicii ani vSeobecné zasady o
technologickych postupoch v €ase vystavby, pripadne udaje zo smernic pre betonaz a spracovanie
beténu platnych v €ase navrhu mosta, odhad ¢asovych nadvaznosti vystavby musi zvazit spracovatel
prepoctu. Ako odporu€ané hodnoty mozno v tychto pripadoch uvazovat 1 den pre oSetrovanie beténu
po betonazi a vek betdénu 28 dni pre vnesenie vSetkych stalych zatazeni spdsobujicich dotvarovanie
beténu.

Ak nie je zrejmé, akym spbdsobom sa realizovala vystavba betdnovych €asti spriahnutych
prierezov, ma sa pri globalnej analyze predpokladat, ze bola po¢as vystavby aplikovana betonaz bez
medzilahlého podopretia, a taktiez aj alternativa s betonazou na spojitej skruzi. Rozhoduje potom nizsia
hodnota zatazitelnosti ziskana z takto vykonanych dvoch analyz.

V pripade, Ze je pouzita prefabrikovana mostovka alebo prefabrikované dosky tvoria len ¢ast
dosky mostovky spolupésobiacej s betébnovou vrstvou dobeténovanou na stavenisku, ma sa tento fakt
pri prepocte zohladnit. Do vypocétového modelu je tak potrebné zahrnut, do akej miery su styky tychto
prefabrikovanych Casti schopné prenasat’ tlakové alebo tahové namahanie. Pri absencii udajov o
betonazi a prefabrikatoch, je mozné uvazovat jednotny vek beténu prefabrikatov aj monolitickej Casti.

B.2.2 Medzné stavy unosnosti spriahnutych mostov

B.2.2.1. Vyzadované posudenia

V pripade existujucich spriahnutych ocelobetéonovych nosnych kon&trukcii sa vyZaduje overenie
nasledujucich odolnosti, resp. urenie prislusnej zataZzitelnosti z:
- odolnosti spriahnutych ocefobeténovych prierezov vratane unavy,
- odolnosti beténovych prvkov vratane unavy,
- odolnosti nespriahnutych ocefovych prierezov a prvkov (prie€niky, stuzidla a pod.) vratane
unavy,
- odolnosti Smykového spojenia (spriahnutia) vratane Unavy,
- odolnosti vodi strate stability tvaru prvkov (napr. klopenie spojitych plnostennych tramov nad
medzilahlymi podperami).
Pri ur€ovani zataZitelnosti z hfadiska medznych stavov unosnosti Zelezobeténovej pripadne
predpatej betonovej dosky sa ma postupovat podla prilohy A tychto TP.
Pre overenie medznych stavov unosnosti nespriahnutych nosnych ocelovych prvkov (napriklad
prie€ne stuzidla, ocelové pruty priehradovych tramov, prip. nespriahnuté prvky mostovky a pod.), ako
aj pre vSetky rozhodujuce pripoje (montazne styky, spoje a pod.) platia ustanovenia prilohy C tychto TP.

B.2.2.2. K odolnosti nosnych prvkov

Pri vypocte zataZitelnosti spriahnutych prvkov sa aplikuju pravidla tychto TP, STN EN 1994-2
a STN EN 1994-1-1.
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Vo vypocte odolnosti je potrebné prihliadat k relevantnych vplyvom, ktoré sa v tychto
kombinovanych konstrukciach vyskytuju (postupnost vystavby, reolégia beténu — zmrastovanie,
dotvarovanie, ochabnutie normalovych napéati vplyvom Smyku, vyduvanie Stihlych €asti, trhliny v beténe
a tahové spevnenie betdonu medzi trhlinami, pripadné predpétie,...). V relevantnych pripadoch
Specifikovanych v prislusnych €astiach STN EN 1994-2 je mozné niektoré z tychto efektov zanedbat
(napr. pri vycCisfovani plastickej odolnosti a pod.).

Vyuzitie plastickej odolnosti spriahnutého prierezu je podmienené zatriedenim prierezov
v zmysle ustanoveni STN EN 1993-1-1 a STN EN 1994-1-1. Dal$ou podmienkou je v&ak aj kontrola
polohy neutralnej osi. V pripade, Ze dochadza k plastizacii prierezu v Urovni spriahnutia, musi byt
systém spriahnutia schopny poddajného pdsobenia. Tuhé prvky spriahnutia takuto podmienku obyc&ajne
nespifiaju, a teda je ¢asto potrebné overit prierez iba v pruznom stave, resp. vyuzit pruzno-plasticku
odolnost.

B.2.2.3. Overenie spriahnutia

Pri posudeni spriahnutia, ak nie je znamy typ spriahovacich prvkov a/alebo ich rozmiestnenie
pozdiz prvku, smie sa predpokladat $mykové spojenie, ktoré je navrhnuté tak, Ze jeho usporiadanie
a odolnost umoznuju dosiahnutie pruznej odolnosti spriahnutého prierezu (pozri B.1.2.2). Do zaverov
prepotu sa ma vtedy uviest najvaésia hodnota pozdiznej $mykovej sily ziskana z posudenia
spriahnutého nosnika v medznych stavoch uUnosnosti od maximalneho zataZenia na Udrovni
zatazitelnosti nosnika.

Pri uréovani pozdiznej $mykovej sily v spriahnutych trdmoch so znamym $mykovym spojenim
sa ma postupovat nasledovne:

a) okrem oblasti uvedenych v dalSom vbode b), sa ma pozdizna $mykova sila urgit

s uvazovanim prierezov bez trhlin a na zaklade vnutornych sil ur€enych z pruznostnej
globalnej analyzy s trhlinami pri reSpektovani postupu vystavby,

b) pri spriahnutych nosnikoch s prierezmi triedy 1 alebo 2 sa ma pozdizna $mykova sila

v oblastiach s tlaGenou betdnovou doskou v zénach, kde je prekroCena pruzna odolnost
spriahnutého tramu, uréit na zaklade normalovych sil v beténovej doske podla STN EN
1994 -2.

Ak su ako spriahovacie prvky pouzité tfne, prisluSna zatazitelnost z ich odolnosti sa urci
s vyuzitim posudeni podla STN EN 1994-2.

Ak su na Smykové spojenie pouzité perforované, hrebenové, kombinované alebo iné druhy
spriahovacich lit, ktorych navrhova odolnost vztiahnutd na jednotku dizky je znama, vypoéita sa
zatazitelnost z odolnosti spriahovacej listy vztiahnutej na jednotku dizky.

Ak sU na Smykové spojenie pouzité starSie typy spriahovacich prvkov, akymi boli napriklad:

— blokové zarazky, pripadne iné typy blokovych prvkov zhotovenych z upalkov prierezov,

— haky alebo slu¢ky z betonarskej vystuze,

— kombinacia hakov a sluciek s blokovou zarazkou,

- spriahnutie pomocou uholnikov a previegenej (alebo privarenej) pozdiznej vystuze,
vyuZije sa pri ur€ovani dobova literatura.

Poznamka: Postupy pre stanovenie odolnosti hned’ niekolkych vy$Sie uvedenych starSich spriahovacich prvkov
sumarizuje predpis [T14].

B.2.3 Medzny stav unavy

Ak sa nepocCita presnejSie, mbéze byt posudenie na Unavu zaloZené na poSkodeni od
ekvivalentného rozkmitu napatia.

Pre rozkmit napatia v konstruk&énej oceli a vo vystuZi a pre overenie Unavovej pevnosti plati STN
EN 1994-2 a tieZ prislusné ustanovenia tychto TP v prilohe C pre ocelové prvky a v prilohe A pre vystuz.

Rozkmit pozdiZneho $mykového napétia pre postdenie $mykového spojenia (spriahovacich
prvkov) na unavu je mozneé ur€it z STN EN 1994-2. V rovnakych €astiach citovanych noriem su uvedené
aj pravidla pre uréenie sucinitelov ekvivalentného poskodenia A.

Overenie Unavovej pevnosti konstrukénej ocele sa realizuje podla prilohy C tychto TP. Overenie
medzného stavu Unavy beténu, betonarskej vystuze a prepinacej vystuze sa predpoklada podra prilohy
A tychto TP.

Pri overovani Unavovej pevnosti spriahovacich tffiov sa ma postupovat podla STN EN 1994-2,
Pre unavové posudenie starSich typov spriahovacich prvkov sa pouZiju postupy ako pre posudenia
kons$trukénej ocele (priloha C tychto TP).

Ak nie je znamy typ spriahovacich prvkov a/alebo ich rozmiestnenie, postupuje sa pri urCeni
zatazitefnosti z medznych stavov unavy s uplatnenim zasad uvedenych v predoslej kapitole venovanej
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spriahnutiu, avSak s uvazovanim prisluSnych ucinkov zatazenia a odolnostami relevantnymi pri
posudeni na Unavu.

B.2.4 Medzné stavy pouzivatelnosti spriahnutych mostov

Existujuce spriahnuté ocelobetdonové nosné konstrukcie sa maju posudit’ a zatazitelnost sa ma
stanovit’ z nasledujucich medznych stavov pouZivatelnosti:

- obmedzenie pruznych napati v spriahnutych prierezoch (kontroluje sa v prierezoch, ktoré
boli v medznom stave unosnosti overované s predpokladom plastického alebo nelinearneho
priebehu napatia),

- prekroCenie medznych pretvoreni,

- kontrola trhlin.

Pre urlenie zatazitefnosti v pripade obmedzenia normalovych napati mozno vyuzit vztahy
pouzité pri vycCislovani zatazitelnosti z pruznej odolnosti spriahnutych prierezov, pricom u&inky
zataZenia a odolnosti vstupuju do vztahov svojimi ndvrhovymi hodnotami stanovenymi s parcialnymi
sucinitefmi y ser = mser = 1,00.

Pri posudeni zvislych priehybov spriahnutych ocelobeténovych tramov a doskovych konstrukcii
sa ma vhodne zohladnit aj mozny preklz medzi ocelovou a betdnovou &astou prierezu, ak je to
relevantné.

Pri overeni medzného stavu kontroly trhlin v beténovych prvkoch alebo doskach sa uplatnia
prislusné ustanovenia z prilohy A tychto TP.
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Priloha C Ocelové mostné objekty

C.1 Vlastnosti materialov

Vlastnosti kovovych materidlov ocefovych konstrukcii mostov pozemnych komunikacii a ich
charakteristické a ndvrhové hodnoty sa ur€uju postupmi podla bodov a) alebo b) v kapitole 4.3.1 tychto
TP.

Ak je mozné postupovat podfa bodu a) v kapitole 4.3.1 tychto TP, potom sa za charakteristicku
hodnotu medze klzu ocele povazuje zaru¢ena medza klzu ocele uvedena v dokumentacii mostného
objektu alebo v norme platnej v ¢ase jeho navrhu, pripadne je mozné postupovat podla STN ISO 13822.
Takto zistené hodnoty sa odporuca overit tvrdomernymi skuskami oceli.

Ak sa nezachovala dokumentacia mostného objektu, ale je znamy rok jeho vystavby a nie su
pochybnosti o tom, Ze vlastnosti pouzitého materialu zodpovedaju kvalite oceli triedy S235, S275 alebo
S355 podfa STN EN 10025-2, je mozné uvazovat charakteristické hodnoty vlastnosti ocele uvedené
v tabulke C.1.

Navrhova hodnota medze klzu ocele sa v tomto pripade pre medzné stavy unosnosti okrem
unavy stanovi z charakteristickej hodnoty medze kizu ocele delenim jej hodnoty parcialnymi sucinitelmi
spolahlivosti materialu mi. V pripade pouzitia zjednoduseného postupu v sulade s kapitolou 12 tychto
TP je mozné uvazovat hodnoty s uvedené v tabulke C.1. V pripade pouzitia presnejSieho postupu sa
pri stanoveni hodnét parcialnych sucinitelov y postupuje podla prilohy F tychto TP.

Tabulka C.1 Vlastnosti oceli a parcialne sucinitele spolahlivosti materialu

. Zarucéena Medza
Rok Material Dov9lem_a medza klzu | pevnosti Predpis
. L namahanie mwo | 1 | 2
vyroby | pevnostnej triedy [MPa] fy fu Norma
Gadm [MPa] [MPa]
do 1894 zvarkové Zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30
1895- zvarkové Zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 Nariadenie
1904 plavkova ocel 140 230 360 | 1,10 | 1,20 [ 1,30 | 97/1904
1905- .
1037 plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | CSN 1230
1938- 37 (S235 140 230 360 1,10 { 1,20 | 1,30 | .
1950 ( ) CSN 1232
52 (S355) 195 335 490 1,10 | 1,25 | 1,30
1951- 37 hrabka Smernica pre
1968 | (S235) | t<25mm 140 230 360 1101 1,20 | 1,30 | nayrhovanie
> 25 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 Csnr\]07s?t,of\s/éoz
52 <16 210 360 510 1,10 | 1,25 | 1,30 | &aN 73 6204
(S355) > 17 200 340 490 1,10 [ 1,25 | 1,30
1969- 37 <25 235 360
1985 | 6239 [ 525 215 360 1100110125
52 ) 1 1
(5355) <50 355 510
1986- 37 <25 235 360 STN 73 6205
1998 | (5235 [ 26 215 360 1100(110|1.25| sTNISO
52 <25 355 510 ’ : :
13822
(S359) > 25 335 470 38
Poroku | S235 <40 235 360 STN EN
1998 ["s5p35 [40<t<80 215 360 10025-2
S275 <40 275 430 1001 110 | 125
S275 [40<t<80 255 410 ' ' '
S355 <40 355 510
S355 [40<t<80 335 470
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Ak su informacie o vlastnostiach materialu nedostato¢né a okolnosti neumoznuju postupovat
podfa bodu a) v kapitole 4.3.1 tychto TP, vlastnosti oceli sa musia stanovit materialovymi skudkami
podla STN ISO 13822 a kapitoly 4.3.3 tychto TP v zavislosti od pocetnosti skuSobnych vzoriek.
Navrhova hodnota medze klzu materialu sa pre medzné stavy unosnosti okrem Unavy stanovi zo
zaruCenej medze klzu ocele zistenej materidlovymi skuSkami delenim jej hodnoty parcialnymi
sucinitelmi spolahlivosti materialu i, ktoré je mozné uvazovat bud podfa tabulky C.1, resp. ak je
potrebné pouzit presnejSi postup podla kapitoly 12 v tychto TP, stanovia sa hodnoty parcialnych
sucinitefov podla prilohy F tychto TP.

Uvedené hodnoty materidlovych vlastnosti platia pre namahania tahom/tlakom a ohybom.
V pripade stanovenia pevnosti ocele v Smyku sa postupuje podia STN EN 1993-1-1 s vynimkou pre
zvarkové Zelezo, kedy sa jeho pevnost v Smyku stanovi vynasobenim navrhovej hodnoty medze klzu,
uréenej postupmi podla bodov a) resp. b) v kapitole 4.3.1 tychto TP, pomocou faktora 0,5.

Ak nie je znamy material nitov alebo skrutiek pouzitych v ocelovej konstrukcii mostu zhotovenej
do roku 1968, je mozné v jej prepocte uvazovat s charakteristickymi hodnotami vlastnosti materialov
nitov a skrutiek podla tabulky C.2 v zavislosti od kvality oceli spojovanych prvkov. Hodnota parcialneho
sucinitela sz pre odolnost spoja sa uvazuje podla tabulky C.1. Charakteristické hodnoty vlastnosti
materialov nitov a skrutiek a ich parcidlne sucinitele sa pre konstrukcie vyrobené po roku 1968 mozu
uvazovat podla STN EN 1993-1-8.

Hodnoty uvedené v tabulke C.2 platia pre nity s polgulovou hlavou (nezapustené). Pre nity
polozapustené a zapustené sa uvedené hodnoty maju redukovat pri namahani Smykom o 20 %.

Tabulka C.2 Charakteristické hodnoty vlastnosti materialov nitov a skrutiek

Nity Presné skrutky
Pevnostna - " "
charakteristika v konstrukciach z materialu s medzou klzu
fy < 300 MPa fy > 300 MPa fy <300 MPa fy > 300 MPa
fy [MPa] 200 245 300
fu [MPa] 310 440 500

Informativne hodnoty navrhovej pevnosti liatiny je mozné uvazovat podia tabulky C.3. Tieto
hodnoty sa nedelia parcialnymi sucinitefmi spofahlivosti materialu mi. Vzhfadom na to, ze uvedené
hodnoty su konzervativne, odporuéa sa stanovit ich presnejSie pomocou skusok.

Tabulka C.3 Informativne hodnoty navrhovej pevnosti liatiny

Konstrukéné prvky V tlaku a v tlaku za ohybu V tahu a v tahu za ohybu
[MPa] [MPa]
Podpery (stipy) 100 45
Ostatné prvky 65 30
C.2 Prepocet ocelovych nosnych konstrukcii existujucich mostov

C21 Globalna analyza

Pre globalnu analyzu ocelovych konstrukcii existujucich mostov sa vSeobecne odporuca
prednostne pouzivat priestorové vypoCtové modely umozhujuce presnejSie vystihnutie skutoéného
pdsobenia a suCasne aj zohladnenie pripadnej redistribucie vnutornych sil v désledku imperfekcii
a poruch prvkov a Casti ocelovej konstrukcie mostu. Pokial sa nosna konstrukcia modeluje pomocou
parcialnych submodelov, ma sa jej priestorové pdsobenie vzdy zohladnit inym spésobom. Odozva
ocelovej konstrukcie na zatazenie sa pri globalnej analyze stanovi vzdy pruznostnou metédou za
predpokladu pruzného spravania sa materialu bez ohladu na drover zataZenia. Obvykle je mozné
aplikovat' pruznostnu globalnu analyzu prvého radu so zadiatoénym tvarom konstrukcie. Vplyv
pretvorenia konstrukcie (U€inky tedrie druhého radu) sa ma zobrat' do Uvahy, pokial vyznamne zva&suje
uginky zatazeni a tym aj vnutornych sil alebo vyznamne meni spravanie konstrukcie. Globéalna analyza
podla teérie prvého radu sa mdze pouZit vtedy, ak je splnené prisludné kritérium v STN EN 1993-1-1.

Pri globalnej analyze sa pozaduje zohladnit' vplyv podstatnych imperfekcii prvkov a &asti
ocelovej konstrukcie mostu, ktorymi su pri existujucich mostoch aj pripadné poruchy. Tvar a velkost
imperfekcii, ktoré modzu evidentne ovplyvnit redistriblciu vnatornych sil, a tym aj zatazitefnost
postihnutych prvkov, sa maju ziskat priamym zameranim na konstrukcii. Hlavnymi predstavitemi tychto
imperfekcii su najma:
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- zretelné globalne vybocCenie prutovych sustav tvoriacich jeden celok (napriklad obluky

oblukovych mostov alebo tlatené pasy otvorene usporiadanych mostov);

- vyrazné deformacie nosnych prvkov a Casti ocefovej konStrukcie mostu od narazov

dopravnych prostriedkov;

- chybajuce prvky alebo &asti prvkov (chybajuce stuzidla a pod.);

- skorodované prierezy nosnych prvkov s vyraznym ubytkom ich prierezovej plochy.

V technickej sprave k prepoctu ocelovej konStrukcie existujuceho mostu sa pozaduje vzdy
uviest, ktoré zistené poruchy a imperfekcie boli v jeho vypotovom modeli pri globalnej analyze
zohladnené a ktoré sa odstrania udrzbou alebo opravami, takze nemaju vplyv na zatazitelnost mostu.

U casti konstrukcii alebo konstrukénych prvkov, ktoré nevykazuju vyrazné imperfekcie, je
mozné pre zohladnenie U¢inkov tedrie druhého radu vyuzit ekvivalentné geometrické imperfekcie podla
STN EN 1993-1-1 a STN EN 1993-1-5. V tom pripade sa odporuca stanovit tvar imperfekcie prvku alebo
Casti ocelovej konstrukcie mostu z pruzného tvaru straty stability konStrukcie alebo jej €asti. Velkost
amplitudy zac&iato€ného tvaru imperfekcie sa ur€i podfa STN EN 1993-1-1. U nitovanych konstrukcii,
kde nie je vyznamny vplyv rezidualnych napati, je mozné vyuzit pre globalnu analyzu nosnej konstrukcie
alebo jej Casti skutoéne zamerané geometrické imperfekcie.

Ak sa ma zohladnit pri analyze konstrukcie vplyv u€inkov tedrie druhého radu, potom je
potrebné overit stabilitu konstrukcie postupmi podla STN EN 1993-1-1. U&inky pretvorenia konstrukcie
a vplyv tedrie druhého radu sa mézu zohladnit bud komplexne priamo v globalnej analyze konstrukcie,
alebo Ciastone pomocou globalnej analyzy a CdCiastoéne posudenim stability pratov metddou
nahradného pruta, alebo kompletne posudenim individualnych prutov pomocou metédy nahradného
pruta.

Pri globalnej analyze dosko-stenovych nosnych konstrukcii sa musi zohladnit' vplyv ochabnutia
normalovych napati v Sirokych doskovych pasoch vplyvom Smyku (Smykové ochabnutie). Pokial sa
nepostupuje presnejSie, je mozné ucinky Smykového ochabnutia v pasoch zohladnit pomocou
spolupésobiacej Sirky podla STN EN 1993-1-5. Vyduvanie Stihlych tlacenych ¢asti prierezu sa méze
v pruznostnej globalnej analyze zohladnit pomocou uginnych pléch prisluSnych ¢asti prierezu podla
STN EN 1993-1-5.

V pripade, zZe je zatazitelnost nosnej konsStrukcie alebo jej Casti vyznamne limitovana
odolnostou niektorych velmi Stihlych tlaCenych prvkov, je mozné pri globalnej analyze nosnej
konstrukcie zvazit moznost vynechania tychto prvkov po dosiahnuti ich prislusnej odolnosti, avSak len
za predpokladu, Ze je mozna pruzna redistribucia vnutornych sil a zvySna Cast’ konstrukcie je schopna
dalej prenasat posobiace zatazenia.

c.2.2 Medzné stavy unosnosti

Pri prepoctoch ocelovych konstrukcii existujucich mostnych objektov sa poZaduje reSpektovat
medzné stavy unosnosti definované v kapitole 4.1 tychto TP.

O spbsobe stanovenia a overenia odolnosti prierezov a ur€enia ich zatazitefnosti rozhoduje
klasifikacia prierezov. Zvarané prierezy ocelovych kon&trukcii mostov sa klasifikuju podfa STN EN 1993-
1-1. PozdiZne vystuzené tlagené steny a pasy sa klasifikuju v sulade s pravidlami v STN EN 1993-1-5.
Pre zatriedenie nitovanych prierezov sa pouziju Sirky prisluSnych ¢asti prierezu podfa obrazku C.1.
Okrem prie¢neho smeru je potrebné overit aj zatriedenie z hladiska vzdialenosti nitov rovnhobezne
so smerom pdsobiacich tlakovych napati. Medzné Stihlosti tych tlaéenych €asti, ktorych vyboceniu nie
je niéim branené, sa uvazuju podfa STN EN 1993-1-1. Medzné Stihlosti ¢asti prierezu, ktoré su proti
vyduvaniu Ciastocne podopreté inou Castou prierezu, sa mbzu uvazovat podla tabulky C.4.

Uginky $mykového ochabnutia a uginky lokalneho vydavania $tihlych prierezov triedy 4 sa maju
pri stanoveni ich odolnosti zohladnit pomocou spolupésobiacich Sirok a ucinnych pléch podla STN EN
1993-1-5. Uginky vyduvania vplyvom $myku sa maju taktiez zohladnit podfa STN EN 1993-1-5.

Pri jednoosej normalovej napatosti (tah, osovy tlak alebo ohyb) sa zatazitelnost prierezov V,,
Va, Vi, Ve urci zo vztahov (3) az (6) tychto TP, kde sa za navrhovu hodnotu odolnosti Rq dosadi prislusna
navrhova hodnota odolnosti prierezu v tahu N:ir4, 0SOvom tlaku N¢rq alebo ohybe Mcrg, kioré sa
stanovia v zavislosti od typu prierezu (plny alebo oslabeny) a jeho klasifikacie podfa STN EN 1993-1-1,
s prihliadnutim ku STN EN 1993-1-5 pri Stihlych prierezoch triedy 4 namahanych tlakom. V pripade
prierezov namahanych Smykom od prie€nej sily resp. od krutenia sa za navrhovi hodnotu odolnosti Rq
vo vztahoch (3) az (6) dosadi navrhova hodnota odolnosti prierezu v Smyku Vcrd, resp. v krateni Trg,
pri uréeni ktorych sa rozdelenie Smykovych napati v stene prierezu uvazuje v zavislosti od spésobu
stanovenia pruznej alebo plastickej odolnosti v Smyku v stulade s STN EN 1993-1-1. Normalové
a Smykové napétia vyvolané krutenim, ako aj ich interakcia s normalovymi a Smykovymi napatiami od
pdsobenia normalovej sily, ohybového momentu a prienej sily sa stanovia v sulade s STN EN 1993-1-
1. Okrem toho je nutné overit’ aj vplyv vyduvania pri namahani Smykom podfa STN EN 1993-1-5.
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Obrazok C.1 Definicia Sirok pre zatriedenie nitovanych prierezov
a), b) I prierez plnostenného nosnika alebo vyplfového prata priehradového nosnika
c¢) dvojstenny prierez horného pasa priehradového nosnika

Tab. C.4 Maximalne vzdialenosti nitov pre zatriedenie tlaenych casti podopretych stenou alebo
uholnikom

Orientacia v’zhladorr.! na Cast prierezu Trieda 2% ** Trieda 3*

smer tlakovych napati

Kolmo na smer tiakovych napéti Odstavajuca Cast prierezu 14t-¢ 20t-¢
Vnutorna €ast prierezu 45t-¢ 50t-¢

Rovnobezne so smerom Odstavajuca aj vnutorna Cast’ 20t.e 25t ..

tlakovych napati prierezu

*t — hrubka tlacenej Casti, ¢ = ¢235/fy
** Ajv pripade zatriedenia nitovaného prierezu do triedy 2 sa odportc¢a v MS unosnosti uvaZovat len s jeho pruznou odolnostou.

Ak sa nepostupuje presnejSie, odolnost prierezov namahanych kombinaciou jedno/dvoj-
osového ohybu a normalovej sily sa méze overit' s vyuzitim interakéného vztahu z STN EN 1993-1-1,
zalozeného na linearnom sucéte pomernych ucinkov jednotlivych vnutornych sil. V tomto pripade sa
prislusna zatazitelnost’ overovaného prierezu stanovi pomocou vztahu

V= rs ‘Vrepy (C.1)
T Lmi
kde:

N, v M ; M ;
77],LMi _ LMi,Ed + y,LMi,Ed 4 z,LMi,Ed , (CZ)

NRd My,Rd Mz,Rd
s = Nrs,Ed 4 My,rs,Ed 4 Mz,rs,Ed ’ (C.3)

NRd Ivly,Rd Mz,Rd

Nrg =A-f, /7vo My ra =Wy -fy /7m0 Mzra =W, fy /7m0 - (C.4)

Nuimigd, Mymied, Mzumiea SU navrhové hodnoty vnutornych sil od zvislého premenného zatazenia
cestnou dopravou reprezentovaného prisluShym zataZzovacim modelom
(LM1, LM2, LM3-1 resp. LM3-2). 1

Nrs,ed, My.rs,ed, Mzrs Ed su navrhové, resp. kombina¢né hodnoty vnutornych sil od ostatnych zatazeni,
ktoré pdsobia sucasne s prislusSnym zvislym premennym zatazenim cestnou
dopravou. Y

Nrd, My,rd, Mzrd su navrhové hodnoty odolnosti posudzovaného prierezu, stanovené pomocou
prisludnych prierezovych charakteristik (A, Anet, Aett, Wel, Wpi, Werr) v Zzavislosti
od typu prierezu a jeho klasifikacie.

1V pripade normalnej zatazitelnosti V, pozri tiez definiciu pri véeobecnom vztahu (3) v kapitole 6.2 tychto TP.
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Poznamka 1: Vztah (C.1) vznikne Upravou vztahov (3), (4), (5), (6) — vydelenim Citatela aj menovatela zlomku navrhovou
hodnotou odolnosti Rq.

V pripade, Ze je prierez namahany kombinaciou ohybového momentu, normalovej sily
a Smykovej sily, zatazitelnost je nutné urcit s ohladom na velkost Smykove;j sily iteratnym postupom
podla STN EN 1993-1-5. Pri su¢asnom pdsobeni prie€nej sily a kritiaceho momentu sa priena sila
odolnosti prierezu v Smyku Vpird, resp. Vew,rd Nahradi prie€nou silou odolnosti v 8myku Vpi1rd, resp.
Viw,T,Rrd, €iM sa zohladnia U€inky kratenia podla STN EN 1993-1-1.

Vzperna odolnost tlaéenych pratov a odolnost ohybanych prutov pri strate prie€nej a torznej
stability (klopenie nosnikov) sa uréuju podfa STN EN 1993-1-1 a STN EN 1993-2. Ich zatazitelnost sa
mdze uréit pomocou vztahov (3) az (6) tychto TP, do ktorych sa dosadi prislusna navrhova hodnota
normalovej sily vzpernej odolnosti Npra = ¥ Nra resp. navrhova hodnota ohybového momentu vzpernej
odolnosti v klopeni My rd = 711 Mra, kde y je sUcinitel vzperu pre rovinny vzper tlaCeného prata a yiv je
sucinitel' klopenia pri strate stability klopenim pri ohybe pruta. Pri overovani odolnosti a ur€ovani
zatazitelnosti prutov namahanych tlakom a dvojosovym ohybom sa vychadza z podmienok
spolahlivosti pre metddu 2 v STN EN 1993-1-1. Urlenie zatazitefnosti tychto prutov je nutné vykonat
iteraCnym postupom.

Poznamka 2: lteracny postup prebieha vseobecne vo viacerych krokoch. V 1. kroku sa odhadne hodnota prislusnej
zatazitelnosti V.. Pomerom V./ Ve, Sa prenasobia vSetky navrhové hodnoty vnutornych sil od zvislého premenného zatazZenia
cestnou dopravou reprezentovaného prislusnym zatazovacim modelom (LM1, LM2, LM3-1 resp. LM3-2) a nasledne sa overi
platnost' danej podmienky spolahlivosti. V zavislosti od dosiahnutého vysledku overovanej podmienky (pozitivneho | negativneho)
nasleduje 2. krok, v ktorom sa odhadne nova hodnota prislusnej zatazitelnosti V, (vy$Sia / niZzsia) a cely postup sa opakuje
s pomerom V./ Viep. Nasleduje pripadne krok ¢. 3, 4, atd. Iteracny vypocet je ukonCeny v tom kroku, kedy je dosiahnuta
rovnost overovanej podmienky spolahlivosti.

C.2.2.1. Prvkova mostovka

V pripade prvkovych mostoviek starSieho typu s nosnym podkladom tvorenym réznymi
ocelovymi profilmi (Zorés, puklovky, zlabiny) je dblezité spolahlivo zhodnotit technicky stav tak nosného
podkladu ako aj samotnej mostovky. Ten je obvykle velmi negativne ovplyvneny presakujicou vodou,
ktora spolu s posypovymi sofami pouzivanymi pri zimnej udrzbe spésobuje znacné poskodenia
ocelovych prvkov chloridovou koréziou.

Staticka schéma profilov nosného podkladu sa méze volit ako jednoduchy nosnik. Staticka
schéma pozdiznikov sa voli bud ako jednoduchy nosnik alebo ako spoijity nosnik, v zavislosti od
konstrukéného rieSenia. Pripoj prie€nikov na hlavné nosniky sa méze vo vodorovnom smere uvazovat
ako kibovy, vo zvislom smere je Ugelné zohladnit skutoénu tuhost pripoja, ktora v pripade mostov
s dolnou mostovkou a otvorenym usporiadanim ovplyviuje stabilitu hlavnych nosnikov.

V pripade nosného podkladu vozovky tvoreného Zelezobetonovou doskou ulozenou na
pozdiznikoch a prieénikoch (pripadne len na pozdiznikoch alebo len na prieénikoch) je délezité
identifikovat' existenciu/neexistenciu prvkov spriahnutia medzi beténovou doskou a prvkami mostovky.
Ak nie je kdispozicii pdvodna dokumentacia a diagnostikou nie je mozné zistit pouzitie prvkov
spriahnutia, uvazuje sa beténova doska bezpecne ako nespriahnuta s prvkami mostovky. V smere
kolmom na podporujuce prvky sa uvazuje ako spojita doska, pripadne ako jednoducho ulozena doska,
v zavislosti od miery vystuZenia betonarskou vystuZzou nad ocelovymi podporujucimi nosnikmi. Statické
pdsobenie pozdiznikov a prie¢nikov sa uvazuje obdobne ako v predchadzajlicom pripade.

Pri stanoveni odozvy na zataZenie je mozné vyuZit roznos kolesovych sil cez vrstvy vozovky
az po uroven strednicovej roviny profilov nosného podkladu, resp. beténovej dosky.

Zatazitelnost beténovej dosky v smere kolmom na podporujuce ocelové prvky sa stanovi podfa
prilohy A tychto TP.

Zatazitelnost nespriahnutych pozdiznikov a prie¢nikov sa stanovi podla tejto prilohy v zavislosti
od klasifikacie prierezu a od Urovne Smykového namahania. V pripade beténovej dosky spriahnutej
s prvkami mostovky sa postupuje pri stanoveni zatazitelnosti jednotlivych ¢asti mostovky podfa prilohy
B tychto TP.

Pri stanoveni odozvy na zatazenie prieCnikov otvorene usporiadanych mostov, ktoré su
suc€astou prie¢nych U-rdmov a svojou ohybovou tuhostou prispievaju ku globélnej stabilite hlavnych
nosnikov, je potrebné do kombinacie zatazeni zahrnut aj namahanie prieénikov v dosledku vzperu
tlageného pasu hlavnych nosnikov.

C.2.2.2. Doskova ortotropna mostovka

Ortotropné mostovky, ktoré su zaroven suc¢astou hlavného nosného systému mosta, sa overuju
s ohladom na napatost: )
- od lokalneho namahania pozdlZznych vystuh s U€innou €astou plechu mostovky;
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- od lokalneho namahania prieCnych vystuh pri zohfadneni pripadnych vyrezov pre jednotlivé
pozdizne vystuhy;
- od globalneho namahania mostovky ako su&asti hlavného nosného systému.
Podobne ako prie€niky prvkovych mostoviek, aj prie¢ne vystuhy ortotropnych mostoviek
otvorene usporiadanych mostov je potrebné overit aj na Ucinky vzperu tlaCenych pasov hlavnych
nosnikov.

C.2.2.3. PInostenné hlavné nosniky

Zatazitelnost s ohfadom na ohybovi odolnost prierezu plnostennych hlavnych nosnikov
(pripadne v kombinacii s osovou silou) sa ur€i v zavislosti od klasifikacie ich prierezov a urovne
namahania Smykom. V pripade plnostennych nosnikov ako sucasti Langerovho tramu sa odporuca pri
overovani vyduvania Stihlej steny s vyuzitim metddy ucinnej Sirky vychadzat z celkovej napétosti
v stene od kombinacie namahani.

C.2.2.4. Priehradové hlavné nosniky

Zatazitelnost' prierezov prutov priehradovych hlavnych nosnikov sa stanovi v zavislosti od
spbsobu namahania a klasifikacie prierezu. Vplyv mimouzlového pripojenia prutov v rovine hlavného
nosnika sa mdze zanedbat, ak:

- pri zvaranych pasoch hlavnych nosnikov je odchylka taZiskovej osi pruta od vyrovnanej

taziskovej osi pasu menSia ako 2,5 % najvacsej vysky pasu, najviac vSak 20 mm,;

- pri nitovanych pasoch hlavnych nosnikov prieseCnik diagondl s osou zvislic padne do
priestoru vymedzeného vyrovnanou taziskovou osou pasa a spojnicou krénych nitov
pasovych uholnikov.

Zanedbanie vplyvu mimouzlového pripojenia prutov z roviny hlavného nosnika sa nepripusta.

C.2.2.5. Tlaéené pasy otvorene usporiadanych mostov

Tlacené pasy otvorene usporiadanych priehradovych a plnostennych mostov (s I prierezmi)
s dolnymi mostovkami su zabezpec€ené proti vyboceniu zo svojej roviny pruznym odporom prieénych
U-ramov. Stanovenie zatazitelnosti s ohladom na ich stabilitu z roviny je preto potrebné realizovat vo
vztahu k tuhosti tychto prie€nych U-ramov jednym z tychto postupov:

- nelinearnou pruznostnou analyzou (GNIA) na vypoétovom modeli celej nosnej konstrukcie
alebo na modeli zaciatocne zakriveného prata na pruznych podporach s pruzinovymi
konstantami zodpovedajucimi tuhostiam prieénych U-ramov.

- stabilitnou pruznostnou analyzou (LBA) na vypo¢tovom modeli celej nosnej konstrukcie
alebo na modeli pasu ako idealneho pruta na pruznych podporach s pruzinovymi
konStantami zodpovedajucimi tuhostiam prie¢nych U-ramov, ktorou sa stanovi kriticka sila v
pase.

C.2.2.6. Komorové nosné konstrukcie

Ak nie je tvar prie€neho rezu komorového mosta zabezpeceny tuhymi prie€nymi stuzidlami
v miestach ulozenia mosta a aspon v Stvrtinach jeho rozpatia, resp. vzdialenost’ prie€nych stuzidiel je
viac ako 12 m, je potrebné v prepocte zohladnit vplyv distorzie prie€neho rezu mostnej konstrukcie. Pri
splneni vySSie opisanych podmienok je mozné vplyv distorzie prierezu nosnej konstrukcie zanedbat
a zataZitelnost urc€it z naméhania ohybom v kombinacii s krutenim, ktorym sa zohfadriuje vplyv
excentricity zataZenia.

C.2.2.7. Vystuhy stien a pasov nosnikov

V prepocte ocelovej konstrukcie existujuceho mosta sa pozaduje overit zaistenie nepoddajného
podopretia stien plnostennych nosnikov prie€nymi vystuhami podfa STN EN 1993-1-5. Ak sa preukaze
nedostato¢na tuhost prie€nych vystuh stien, je potrebné overit odolnost’ prierezu nosnika presnejsim
postupom pomocou geometricky nelinearnej pruznostnej analyzy (GNIA). Okrem toho je potrebné overit
zatazitefnost’ aj z pevnostného posudenia prieénych vystuh stien nosnikov podfa STN EN 1993-1-5.

C.2.2.8. Odolnost’ spojov

Spoje prvkov ocelovych konstrukcii sa v prepocte existujuceho mosta overuju a jednotlivé
zatazitelnosti sa stanovuju s vyuzitim prisluSnych podmienok spofahlivosti z STN EN 1993-1-8,
s prihliadnutim k C.1 v tychto TP.
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Navrhové hodnoty odolnosti trecich spojov sa stanovuju podla STN EN 1993-1-8 na zaklade
udajov o ich zhotoveni na ocefovej konStrukcii existujuceho mostu, prevzatych z dokumentacie
mostného objektu. V pripade chybajicej dokumentacie a informécii o kvalite trecich pléch spoja sa
odporu€a spoj posudit konzervativhe ako predpaty s minimalnym, prip. bezpe&ne odhadnutym
sucinitefom trenia podfa STN EN 1993-1-8.

c.23 Medzny stav unavy

Overenie Unavovej odolnosti sa vykona pomocou zjednoduSenej metddy vyuzivajucej
ekvivalentny rozkmit napatia podla kapitoly 6.7 tychto TP a s vyuzitim podmienok spolahlivosti pre
overenie unavovej odolnosti definovanych v STN EN 1993-1-9 v zavislosti od spdsobu namahania
(normalové napéatia, Smykové napéatia, kombinacia). Overenie sa vykona pre v3etky konstrukéné detaily
nachylné na unavoveé poskodenie, ktorych inavova pevnost sa stanovi s vyuzitim kategorizacie detailov
v STN EN1993-1-9, s prihliadnutim na odporucania v prilohe C v STN EN 1993-2. Pre nitované
konstrukéné detaily je mozné uvazovat’ odporu€ané hodnoty unavovych pevnosti podfa predpisu VTP
Urcovanie zatazitelnosti Zelezniénych mostnych objektov [T14].

C.24 Medzné stavy pouzivatelnosti

Napéatia a deformacie v medznom stave pouzivatelnosti sa maju urovat pomocou linearne;j
pruznostnej analyzy s pouzitim prierezovych charakteristik zohfadriujucich vplyv Smykového ochabnutia
podla STN EN 1993-1-5. Vplyv vyduvania Stihlych stien a pasov je mozné zanedbat. Pri vypocte
priehybu sa zohfadruje vplyv normalovych aj Smykovych napéati. Pri overovani medzného stavu
prekroCenia medznych pretvoreni nosnej konStrukcie a stanoveni zatazitelnosti sa postupuje
v8eobecne podfa kapitoly 6.8.3 tychto TP.

Pokial sa pri prepocte ocelovej konstrukcie mosta v medznom stave unosnosti pouzili pruzné
odolnosti prierezov nosnych prvkov, overenie kritéria obmedzenia pruznych napati prierezov a prvkov
ocelovej konstrukcie mosta sa v medznom stave pouZzivatelnosti nevyzaduije.

Ak bola pri ur€eni zatazitelnosti prierezov triedy 1 alebo 2 v medznom stave unosnosti vyuzita
ich plasticka odolnost, je nutné overit ich pruzné spravanie v medznom stave pouzivatelnosti.
Zatazitelnost sa v tomto pripade stanovi obdobnym postupom ako v pripade prierezov triedy 3
v medznom stave unosnosti, aviak s pouzitim parcialnych sucinitefov pre stanovenie navrhovych
hodnét ucinkov zatazZeni aj odolnosti prierezov j ser = puser = 1,0.

Pri Stihlych prierezoch je potrebné kontrolovat Stihlosti nevystuzenych i vystuzenych stien
prierezov, aby sa zabranilo nadmernému dychaniu stien, ktoré méze vyvolat Gnavovy lom v okoli pripoja
steny k pasnici. Ak Stihlost’ stien nevyhovie limitnym hodnotam v STN EN 1993-2, je potrebné stanovit’
zatazitefnost' aj s ohfadom na obmedzenie dychania &tihlych stien s vyuZitim prisluSnych podmienok
spolahlivosti v STN EN 1993-2.
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Priloha D Murované mosty

D.1 Vlastnosti materialov

Mechanické vlastnosti muriva (kamera, tehal a vlastnosti malty) sa stanovia na zaklade
prehliadkou overenej dokumentacie mostného objektu s vyuzitim noriem a predpisov platnych v dobe
jeho navrhu, alebo na zaklade vysledkov diagnostického prieskumu a skusok materialov vykonanych
so suhlasom odborného utvaru zadavatela. Pokial nie je k dispozicii dokumentacia mostného objektu,
prip. su pochybnosti o kvalite materialov, je potrebné vlastnosti materialov a muriva stanovit na zaklade
skusok.
Pri posudeni murovacich prvkov sa vychadza z ich normalizovanej priemernej pevnosti v tlaku
f, murovacieho prvku v smere pdsobiaceho zatazenia. Pevnost malty v tlaku f, sa stanovi na zaklade
prehliadkou overenej dokumentacie mostného objektu alebo sa zisti skuskami podra STN EN 1015-11.
Je mozné predpokladat, Ze u existujucich murovanych mostnych objektov nebude zname zlozZenie
malty. V tom pripade sa malta povazuje za oby€ajnd maltu so zloZzenim uréenym podfa navrhovej
pevnosti v tlaku v MPa. Charakteristicka hodnota pevnosti muriva v tlaku fx sa stanovi z vysledkov
pevnostnych skuSok muriva podfa STN EN 1052-1 alebo vyhodnotenim udajov o skuskach, ktoré je
zalozené na zavislosti charakteristickej hodnoty pevnosti muriva v tlaku fi, normalizovanej priemernej
pevnosti v tlaku murovacieho prvku f, a pevnosti malty v tlaku fn. Vysledky skuSok charakteristickej
hodnoty pevnosti muriva v tlaku sa odporuca uvadzat v tvare podla STN EN 1996-1-1. KonStanta K sa
uvazuje podfa STN EN 1996-1-1 a exponenty a a 8 sa odporuca uvazovat v sulade s STN ISO 13822.
Pokial sa pri stanoveni mechanickych vlastnosti postupuje na zaklade prehliadkou overenej
dokumentacie mostného objektu, navrhové hodnoty vlastnosti materialov sa stanovia podla STN EN
1996-1-1 tak, Ze sa charakteristické hodnoty vlastnosti materialov delia parcialnym sucinitelom
spolahlivosti materialu yv. Parcidlny sucinitel spolahlivosti materialu yu sa pre existujice murované
mostné objekty uvazuje hodnotou:
- ym = 1,70 pre neporuSené murivo bez trhlin existujucich murovanych mostnych objektov
z malty navrhnutého zloZenia (navrhové pevnosti v MPa),

- ym = 2,00 pre neporuSené murivo bez trhlin existujucich murovanych mostnych objektov
z malty predpisaného zlozenia (predpisany pomer objemovych dielov cement : vapno :
piesok).

Poznamka: Hodnoty parcialneho sucinitela yw vlastnosti materialov pre murivo je mozné stanovit presnej§im postupom
uvedenym v prilohe F tychto TP podla veku prvku mostného objektu a pre konkrétnu hodnotu planovanej zvyskovej Zivotnosti,
ktoru urcuje zadavatel.

Ak je murivo porusené, stanovi sa parcialny sucinitel spolahlivosti materialu yu pre existujuce
murované mostné objekty podfa STN ISO 13822.

Pokial sa pri stanoveni mechanickych vlastnosti postupuje na zaklade vysledkov
diagnostického prieskumu a skuSok materialov, stanovia sa navrhové hodnoty vlastnosti materialov
rovnako podra STN EN 1996-1-1 tak, Zze sa charakteristicka hodnota vlastnosti materialu deli parcialnym
sucinitefom spolahlivosti materialu ym, ktorého hodnota sa stanovi podfa STN ISO 13822.

D.2 Prepocet existujucich murovanych mostov

D.2.1 Globalna analyza

Pre globalnu analyzu existujucich murovanych mostnych objektov sa odporu¢a prednostne
pouzivat priestorové vypoctové modely umozhujuce presnejsie vystihnutie jeho skutoného pdsobenia
pri interakcii so zeminou a su€asne aj zohladnenie pripadnej redistribdcie vnutornych sil v désledku
imperfekcii a poruch prvkov a €asti mostnych objektov. Pouzitie zjednodusenych rovinnych vypodtovych
modelov je mozné uvazovat najma v suvislosti s kontrolnymi a overovacimi vypoctami, alebo pre
posudenie niektorych Specifickych pripadov, ktoré nie je mozZné vystihnat pomocou primarnych
priestorovych modelov. Ak sa murovany mostny objekt modeluje pomocou jednoduchsich submodelov,
ma sa jeho priestorové pésobenie vzdy zohladnit inym spdsobom. Pri globalnej analyze existujuceho
murovaného mostného objektu sa poZaduje zohladnit’ vplyv podstatnych imperfekcii a poruch. Tvar
a velkost imperfekcii, ktoré mézu evidentne ovplyvnit zataZitelnost, sa ma ziskat priamym zameranim
na mostnom objekte.

Pri globalnej analyze klenieb sa odporuc¢a zohladnit nelinearne materidlové spravanie sa
muriva vyplyvajuce z redukcie tuhosti prierezu vplyvom roztvarania trhlin. To nastava vtedy, ak sa zvoli
iné posudenie nez pruznostné s podmienkou zachovania vyslednice zatazenia v jadre prierezu.
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Nahradna dizka murovanej klenby Lo pre vypo&et dynamického suéinitela sa uvaZzuje hodnotou rovnou
dvojnasobku svetlosti klenby mostného objektu.

Ak sa nepocita presnejSie, je mozné interakciu murovanej presypanej klenby s materialom
zasypu zanedbat a zasyp nahradit’ statickym zatazenim zodpovedajucim silovému G&inku zasypu
na klenbu (vodorovné a zvislé sily).

Pri zjednoduSenej globalnej analyze je mozné vySetrovat pas murovanej klenby jednotkovej
Sirky ako rovinnu konstrukciu. Pokial ma murovana klenba po Sirke mostu premennu hribku, méze sa
v globalnej analyze vykonanej pomocou rovinného vypoétového modelu uvazovat s jej priemernou
hodnotou.

Pri murovanych klenbach s vyraznymi poruchami je mozné pripustit zmenu statického systému
postupnym vytvaranim plastickych kibov, pokial sa nedosiahne tvarovej neurégitosti. Tento postup vedie
na nelinearny vypocet. Spolupésobenie ¢elnych muarikov a nadmurovky je mozné obvykle zanedbat.
Jeho pripadny priaznivy vplyv moze byt zohfadneny iba vtedy, ak sa ich spolupésobenie s klenbou
spolahlivo preukaze alebo sa zaisti opravou.

D.2.2 Medzné stavy unosnosti

Posudenie spolahlivosti existujucich murovanych mostnych objektov sa vykonava metdédou
parcialnych sucinitelov podla STN EN 1990 a STN EN 1996-1-1, STN ISO 13822 a v sulade s STN EN
1991-1-1, STN EN 1991-2 a nasledujucich €lankov tejto prilohy. Zatazitelnosti Vi, Va, Via Ve sa stanovia
postupmi podla kapitoly 6 v tychto TP.

Overenie spolahlivosti exitujucich murovanych mostnych objektov a urCenie ich zatazitelnosti
musi reSpektovat kritéria prisluSnych medznych stavov unosnosti podla STN EN 1996-1-1 a podla
kapitoly 4.1 v tychto TP.

Medzné stavy unosnosti existujucich murovanych mostnych objektov zahffiaju:

- porusenie prierezu alebo prvku murovaného mostného objektu prekro¢enim navrhovej

pevnosti materialu (porusenie ohybovym momentom a/alebo normalovou silou, porusenie
Smykom, porusenie lokalne zatazenych oblasti),

- stratu stability tvaru prvku mostného objektu alebo jeho Casti,

- unavoveé poruseni pri opakovanom namahani,

- stratu stability polohy.

Murované klenby sa nemusia posudzovat’ na:

- unavové poruseni pri opakovanom namahani,

- porusenie lokalnym namahanim,

- stratu stability polohy s vynimkou ¢elnych murikov a kridiel.

Celné muriky a kridla klenieb sa posudzuju na stratu stability polohy posunutim a preklopenim.
Zemny tlak zasypavky na rub murikov a kridiel sa povazuje za aktivny podla STN EN 1997-1. Odolnost
rozhodujucich prierezov murovanych mostnych objektov sa stanovi podfa STN EN 1996-1-1.

Murivo zataZené prevaZzne normalovymi silami sa odporu€a vySetrovat za vylu¢eného tahu
v murive a za predpokladu rovnomerne rozdeleného napétia v tlacenej oblasti. Zatazitelnosti Vn,Va,Vi a
Ve murovanej klenby z medznych stavov Unosnosti je potrebné stanovit pomocou iteraéného postupu
S vyuzitim zasad podla kapitoly 6 v tychto TP.

D.2.3 Medzné stavy pouzivatelnosti

Murované mostné objekty sa posudzuju na medzné stavy pouzivatelnosti podfa STN EN 1996-
1-1 a podfla kapitoly 6.7 v tychto TP. Medzné stavy pouZivatelnosti murovanych mostnych objektov
zahffiaju:

- obmedzenie napéati v tahu (dekompresia) pri viacvrstvovych klenbéach,

- obmedzenie pretvoreni,

- kontrola trhlin.

V medznom stave obmedzenia napatia nema tlakové napatie v charakteristickej kombinacii
zatazZenia prekro€it hodnotu 0,45 f. a su€asne ma byt otvorenie Skary menSie ako polovica hrubky
posudzovaného prierezu. Pokial to nie je splnené, je potrebné ur€it zataZitelnosti Vi, Va, Vi a Ve
iteraCnym postupom z podmienky obmedzenia napatia a otvorenia Skary postupom podla kapitoly 6 v
tychto TP.

Prierez sa ma v medznom stavu pouzivatelnosti vySetrovat za vyluéeného tahu a za
predpokladu linearne rozdeleného napétia v tlatenej Casti prierezu. Murované mostné objekty musia
byt dostatoCne tuhé, aby ich pretvorenie neprekroilo dané prevadzkové poZiadavky. Priehyb
murovanych mostnych objektov sa stanovuje samostatne pre zataZenie stale a pre zvislé premenné
zatazZenie dopravou na pozemnych komunikaciach.
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Pre murované klenby z viacerych vrstiev muriva ma byt maximalna vysSka tahanej oblasti
prierezu pri charakteristickej kombinacii zataZenia mensi ako 2/3 hrubky licovej vrstvy muriva (pozri obr.
D.1 - ide o poziadavku dekompresie - obmedzenie tahového napétia). Tato podmienka je splnena, ak
vzdialenost r pésobiska tlakovej sily od horného okraja klenby je vacsSia ako medzna vzdialenost' rmin
podla vztahu

r>r"m:%-(d—2t/3), (D)
kde:
t je hrabka licovej vrstvy muriva (pozri obr. D.1);
d je celkova hrubka klenby.

Zatazitelnosti Vi, Va, Via Veje mozné stanovit iteracnou formou z podmienky r = rmin postupom
podla 6. tychto TP.

Q

’7;\2%

A\

Obrazok D.1
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Priloha E Drevené mosty a lavky

E.1 Vlastnosti materialov

Pri ur€ovani fyzikalno-mechanickych vlastnosti dreva a materidlov na baze dreva sa postupuje
podfa kapitoly 4.3 v tychto TP.

Zname vizualne triedy konstruk&ného dreva (SO0, Sl, SIl) mézu byt zaradené do pevnostnych
tried podla STN EN 1912 a nasledne je mozné pre vypoCet zatazitefnosti pouzit charakteristické
hodnoty vlastnosti definovanych v STN EN 338. Ak nie je k dispozicii povodna dokumentacia, alebo su
pochybnosti o kvalite pouZzitého dreva, stanovuju sa jeho materialové charakteristiky pomocou skusok
v zmysle STN EN 384 a suvisiacich noriem.

Charakteristické vlastnosti konstrukcii z lepeného lamelového dreva spifiajiceho poziadavky
STN EN 14080 mo6zu byt uvazované v zmysle tejto normy. V pripade potreby ziskania materialovych
vlastnosti skuskami sa postupuje podla STN EN 408+A1.

Navrhové hodnoty vlastnosti dreva a materialov na baze dreva sa stanovia podla STN EN 1995-
1-1. V sulade s kapitolou 12 tychto TP je mozné v pripade pouzitia zjiednoduSeného postupu uvazovat
hodnoty parcidlnych sucinitefov spofahlivosti s pre vlastnosti dreva resp. materidlov na baze dreva
a odolnosti spojov &i kovovych sucasti ako hodnoty uvedené v STN EN 1995-1-1 znizené o 0,05 (napr.
pre lepené lamelové drevo w = 1,20, pre rastené drevo mw = 1,25), s vynimkou mimoriadnych
kombinacii, kde sa pouzije hodnota s = 1,00. V pripade pouzitia presnejSieho postupu sa pri stanoveni
hodnét parcialnych sucinitefov m postupuje podla prilohy F v tychto TP. Modifikacny faktor trvania
zatazenia a vlhkosti sa uvazuje podfa STN EN 1995-1-1.

Vlastnosti ocelovych Casti sa stanovia podla prilohy C tychto TP. Vlastnosti betdnovych
konstrukénych Casti sa stanovia podla prilohy A tychto TP.

E.2 Prepocet drevenych nosnych konstrukcii

Pri statickom prepocte drevenych mostnych konstrukcii je nutné reSpektovat’ ich skutoény stav,
ktory sa zistuje najma s ohladom na znehodnotenie dreva (poSkodenie dreva hnilobou alebo
drevokaznym hmyzom), koréziu kovovych spajacich prostriedkov a pripadnych ocelovych sucasti a tiez
kvalitu spojov (dotiahnutie svornikov a skrutiek, celistvost' lepenych spojov a pod.). Pri zistovani
skuto€ného stavu sa suc€asne stanovi rozsah a spdsob nutnych oprav mosta (vymeny alebo zosilnenie
poskodenych prvkov a pod.). Na posudenie znehodnotenia dreva sa pouzivaju najma vizualna kontrola
a nedestruktivne diagnostické metddy. ZvySenu pozornost je potrebné venovat miestam s dlhodobo
zvysenou vihkostou dreva.

E.2.1 Globalna analyza

Na globalnu analyzu drevenych konStrukcii existujucich mostov sa odporiuca prednostne
pouzivat priestorové vypoctové modely umozniujuce presnejSie vystihnutie skutoCného pdsobenia
nosnej konstrukcie. Pokial sa nosna konstrukcia modeluje pomocou parcialnych submodelov, ma sa jej
priestorové pdsobenie vzdy zohladnit inym spdsobom.

Odozva na zataZenie sa pri globalnej analyze nosnej konS$trukcie stanovi prednostne
pruznostnou metédou za predpokladu linearneho pésobenia konstruk&éného materialu. Obvykle je
mozné aplikovat’ pruznostnu globalnu analyzu prvého radu so zaciato&nym tvarom konstrukcie. Vplyv
pretvorenia konstrukcie (U€inky tedrie druhého radu) sa ma zobrat do uvahy, pokial vyznamne zvacésuje
ucinky zatazZeni alebo vyznamne meni spravanie sa konstrukcie (napr. pri oblukovych konstrukciach).
Pri globalnej analyze je tiez potrebné zohladnit vhodnym spdsobom poddajnost’ spojov (napr. ich
rotaCnou alebo posuvnou tuhostou).

E.2.2 Medzné stavy unosnosti

Zatazitelnost drevenej nosnej konstrukcie z hfadiska MSU sa stanovuje podra kapitoly 4 tychto
TP s vyuZzitim prisluSnych podmienok spolahlivosti pre overenie zakladnych sp6sobov namahani
drevenych prierezov, prvkov a spojov podfa STN EN 1995-1-1.

Zatazitelnost’ spriahnutych drevo-beténovych prvkov, rovnako ako aj lamelovych doskovych
mostoviek sa stanovi s vyuzitim STN EN 1995-2.

E.2.3 Medzny stav unavy

V pripade lavok pre peSich a cyklistov sa overenie Unavovej odolnosti, a teda ani stanovenie
zatazitefnosti s ohladom na unavovu Zivotnost’ nevyzaduje.
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V pripade drevenych mostov sa postupuje v zmysle kapitoly 6.7 tychto TP s vyuzitim
zjednoduSeného postupu podla prilohy A v STN EN 1995-2.

E.2.4 Medzné stavy pouzivatelnosti

Pri urCovani zatazitelnosti z hladiska MSP sa pri overovani medznych pretvoreni nosnej
konstrukcie postupuje vSeobecne podla kapitoly 6.8 tychto TP s vyuzitim limitnych hodnét priehybov
a pomernych modalnych utimov uvedenych v STN EN 1995-2. Pri overeni vzniku neprijatelného
kmitania zapri€¢ineného pohybom o0sbéb sa postupuje podla STN EN 1995-2.
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Priloha F Vypocet parcialnych sucinitelov u€inkov zat'azeni a materialov
existujucich mostnych objektov

F.1 Uroven sporlahlivosti existujicich mostnych objektov

Mostné objekty pozemnych komunikacii su kontrolované v ramci pravidelnej dohliadacej
¢innosti poskytujucej informacie o ich aktualnom technickom stave, ktoré neboli k dispozicii pri ich
navrhu. Udaje tak dopifiaju zakladné informacie ziskané z dokumentéacie mostného objektu. Spolu s
dal$imi udajmi ziskanymi v priebehu Zivotnosti mostného objektu predstavuju zdroj informacii
redukujucich neistoty vstupnych parametrov procesu overovania spofahlivosti. Su€asne je potrebné
zohladnit, Zze spolahlivost existujucich mostnych objektov sa v ramci prepoctov overuje na zvySkovu
zivotnost’ a nie na navrhovu zivotnost, ktora pri novych mostoch je 100 rokov, zatial o pri existujucich
je preukazatelne nizsia. Tieto Uvahy mozno s vyuzitim matematickej teérie pravdepodobnosti spracovat
a pre posudzovanie existujucich mostnych objektov tak pripustit' nizSiu hladinu spolahlivosti, nez aka
plati pri posudzovani novostavieb [L5]. Pomocou aparatu matematickej tedérie spolahlivosti boli
spracované urovne spolahlivosti pre nosné prvky existujucich mostnych objektov v zavislosti od ich veku
a planovanej zvyskovej Zivotnosti. Urovne spolahlivosti st definované hodnotami indexu spolahlivosti
B, ktoré su pre tieto asové parametre uvedené v tab. F.1.

Tabulka F.1- Uroveri spolahlivosti existujticich mostnych objektov

. | Uroven hladiny sporahlivosti dana indexom spofahlivosti p: podfa veku nosného
Zvyskova prvku v rokoch
zivotnost’
10 20 30 40 50 60 70 80 90
(roky) ) .
amenej aviac
5 3,517 3,377 3,282 3,208 3,149 3,098 3,053 3,014 2,978
10 3,623 3,515 3,437 3,375 3,323 3,279 3,239 3,204 3,172
20 3,697 3,622 3,563 3,514 3,471 3,434 3,401 3,371
30 3,727 3,669 3,621 3,580 3,545 3,512 3,483
40 3,743 3,696 3,656 3,621 3,589 3,561
50 3,753 3,714 3,679 3,648 3,620
60 3,760 3,726 3,696 3,668
70 3,766 3,735 3,708
80 3,770 3,742
90 3,773

Hodnoty indexov spolahlivosti z tab. F.1 sa pouziju na stanovenie navrhovych hodnét ucinkov
zatazeni a odolnosti prierezov a prvkov existujicich mostnych objektov pomocou ich charakteristickych
hodn6t a prislusnych parcialnych sucinitefov Ucinkov zatazeni a materialov, ktorych vypocet je uvedeny
dalej.

F.2 Vypocéet hodnét parcialnych sucinitelov U€inkov zat'azenia
Hodnoty parcialneho sucinitela ucinkov staleho zatazenia yc sa stanovia za predpokladu
normalneho rozdelenia podla vztahu:

Yo = Vs (1 - B, -Vs), ale yo> 1,20, (F.1)
kde:
o je suginitel citlivosti metédy FORM pre zataZenie, ae = - 0,7;
i index spolahlivosti uvazovany podfa tab. F.1 v zavislosti od veku nosného prvku
mostného objektu a jeho planovanej zvyskovej zivotnosti;
ysd parcialny sucinitel vyjadrujiaci neistoty modelu zatazenia a/alebo uginku zatazenia,

ysa = 1,05 pre ocelové prvky existujucich mostnych objektov,
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ysd = 1,10 pre prvky existujucich mostov zhotovené z inych materialov, ako je ocel;
Ve variacny koeficient staleho zataZenia;
Vs =0,100 — pre nosné a nenosné prvky mostnych objektov s parametrami
nekontrolovanymi meranim;
Ve = 0,050 — pre nosné a nenosné prvky mostnych objektov, ktorych minimalne
geometrické parametre boli kontrolované meranim.

Vypocitané hodnoty parcialneho sucinitefa ucinkov staleho zatazenia sa mézu zaokruhlit na
0,05.

Sucasne je potrebné zvazit vlastna tiaz nenosnych &€asti mostov s vyznamnou variaciou
rozmerov a/alebo objemovych tiazi (vozovka, presypavka, ochranné vrstvy a pod.) a v primeranej forme
zohladnit prislusné ustanovenia z STN EN 1991-1-1 v zavislosti od moznosti overenia ich parametrov.

V pripade stanovenia hodnét stalych zatazeni pomocou odobratych vzoriek a Setrenim na
existujuicom mostnom objekte je mozZné zohladnit Statistické hodnoty ziskané vyhodnotenim
experimentalne zistenych udajov. V tomto pripade sa odporuc¢a postupovat podfa STN EN 1990, prilohy
D a STN ISO 13822, NA2.5.

Hodnoty parcialneho sucinitela ucinkov premenného zataZenia cestnou dopravou yq sa
stanovia za predpokladu Gumbelovho rozdelenia podla vztahu:

1-V,[0,449+0,778-In(-In®(-c - )]

7o =7 17\ 10,4491 0,778 In(In0.95))] - 120 (F.2)
kde:
@ je distribuéna funkcia normovaného normalneho rozdelenia, ktorou disponuje napr.
tabulkovy procesor Excel,
Vo variacny koeficient premenného zatazenia cestnou dopravou;
Vo = 0,23,
Ysd = 1,05.

Ostatné veliCiny su vysvetlené pri vztahu (F.1).
Hodnoty parcialneho sucinitela premenného zatazenia cestnou dopravou su uvedené v tab. F2
a su zaokruhlené na 0,05.

Tab. F2 — Hodnoty parcialneho sucinitela u¢inkov premenného zatazenia cestnou dopravou yq

. i Hodnoty parcialneho sugcinitela G€inkov premenného zat'azenia cestnou
Zvyskova dopravou yq podla veku nosného prvku v rokoch
zivotnost’
10 20 30 40 50 60 70 80 90
(roky) . )
amenej aviac
5 1,30 1,25 1,25 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
10 1,30 1,30 1,30 1,25 1,25 1,25 1,20 1,20 1,20
20 1,35 1,30 1,30 1,30 1,30 1,25 1,25 1,25
30 1,35 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
40 1,35 1,35 1,30 1,30 1,30 1,30
50 1,35 1,35 1,30 1,30 1,30
60 1,35 1,35 1,35 1,30
70 1,35 1,35 1,35
80 1,35 1,35
90 1,35

Hodnoty parcialneho sucinitela yq platia aj pre zatazovaci model 2 a zatazovacie modely LM3-
1 aLM3-2, ako aj pre vSetky zlozky premenného zatazenia cestnou dopravou, t.j. odstredivé sily,
rozjazdové a brzdné sily. Hodnoty platia aj pre premenné zatazenie peSou a cyklistickou dopravou na
lavkach.
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Hodnoty parcialneho suginitela u¢inkov premennych klimatickych zatazeni (zatazenia vetrom,
teplotou) jyow, o7 Sa urCuju za predpokladu Gumbelovho rozdelenia pravdepodobnosti vyskytu
jednoro¢nych extrémov zo vztahu:

1-V,[0,449-0,778-InN + 0,778 - In(-In®(-c - ) |

=y 21,20, i=w,T F.3
YQi =7sd 1-V,[ 0,449 +0,778 -In(-In(0,98)) | (F:3)
kde:
N je pomer planovanej zvyskovej zivotnosti v rokoch a zakladného referenéného intervalu,
ktory sa uvazuje 1 rok;
Vo variacny koeficient premenného klimatického zatazenia, Vo =0,113.
Ysd = 1,05.

Ostatné veliciny boli vysvetlené pri vztahu (F.1) a (F.2).

Varia¢né koeficienty Vow premenného zatazenia vetrom resp. teplotou Vor je mozné stanovit
pre konkrétnu geograficku polohu mosta na zaklade udajov SHMU.

Hodnoty parcialneho sucinitela u€inkov premennych klimatickych zatazeni vetrom a teplotou
su uvedené v tab. F3, zaokrdhlené na 0,05.

Tab. F3 — Hodnoty parcialneho sucinitela u€inkov premennych klimatickych zatazeni

. i Hodnoty parcialneho sucinitela u¢inkov premennych klimatickych zat'azeni
Zvyskova (zat'azenia vetrom, teplotou) yqw , Yor podla veku nosného prvku v rokoch
zivotnost’

10 20 30 40 50 60 70 80 90
(roky) . .
amenej aviac

5 1,25 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

10 1,30 1,30 1,30 1,30 1,25 1,25 1,25 1,25 1,20

20 1,40 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,30 1,30

30 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,35

40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40

50 1,45 1,45 1,45 1,45 1,40

60 1,45 1,45 1,45 1,45

70 1,50 1,45 1,45

80 1,50 1,50

90 1,50

F.3 Vypocet hodnét parcialnych sucinitelov pevnosti materialov

Hodnoty parcialneho sucinitela pre betdon - sa stanovuju za predpokladu log-normalneho
rozdelenia pravdepodobnosti vyskytu ndhodnych vlastnosti beténu podla vztahu:

Yc = Yconv 'e(_kaxvvx_aRﬁ‘.VR) (F.4)
kde:
VR je variany koeficient pevnosti beténu, ktory zahffia, neistoty v stanoveni materialovej
vlastnosti, rozmerové neistoty a modelové neistoty Vs = 0,166;
Vy variany koeficient neistoty materialovej vlastnosti, Vx = 0,150;
Jeonv sucinitel konverzie pre betén, jyconv = 1,15;
Kax Statisticky sucinitef zodpovedajuci pravdepodobnosti vyskytu charakteristickej

hodnoty (5% kvantil), kex = 1,645.
Vypocitané hodnoty parcialneho sucinitefa pre betén sa mézu zaokruhlit na 0,05.
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Hodnoty parcialnych sucinitefov betonarskej a predpinacej vystuZze s sa stanovia za
predpokladu log-normalneho rozdelenia pravdepodobnosti vyskytu nahodnych vlastnosti betonarskej a
predpinacej ocele podla vztahu:

yg = el K Vi AV:) (F.5)
kde:
VR je variacny koeficient medze klzu betonarskej a predpinacej vystuze, ktory zahfna,
neistoty v stanoveni materialovej vlastnosti, rozmerové neistoty a modelové neistoty;
Vg = 0,069,
Vx variacny koeficient neistoty materialovej vlastnosti, Vx = 0,040.

Ostatné veliciny boli vysvetlené pri predchadzajucich vztahoch.

VypocCitané hodnoty parcialneho sucinitela betonarskej a predpinacej vystuze sa mézu
zaokruhlit na 0,05.

Parcialne sucinitele mi konStrukénych oceli vyrobenych do roku 1968 sa stanovuju za
predpokladu gama rozdelenia pravdepodobnosti vyskytu nahodnych vlastnosti konstrukénych oceli
podla vztahu:

1-K,-(A-ma:) Ve i=0,1 (F.6)

M = 7rd !
m, [1+ B (1— 1, 85) V2 +v;}

kde:

IRd je parcialny sucinitel zohladfujuci neistoty modelu odolnosti;
yd = 1,00 pri stanoveni ymo;
yd = 1,10 pri stanoveni ymz;

oR sucinitefl citlivosti metédy FORM pre odolnost, ar = - 0,80;

Kax Statisticky sucinitel zodpovedajuci pravdepodobnosti vyskytu charakteristickej
hodnoty medze klzu oceli (5% kvantil), kax = 1,645;

Ma pomerna stredna hodnota prierezovej charakteristiky;

Va variacény koeficient prierezovej charakteristiky;

ar koeficient nesymetrie rozdelenia medze klzu ocele;

VR variacény koeficient medze klzu ocele;

Kk, Kd kon&tanty suvisiace s Upravou hodnoty indexu spolahlivosti v suvislosti so zavedenim

gama rozdelenia.
Hodnoty m, a Vapredstavuju pomer skuto€nej hodnoty prierezové charakteristiky k jej menovitej
hodnote, priCom sa uplatriuje vplyv plochy prie€neho rezu. Tieto hodnoty vyjadrujuce vplyv prierezovej
charakteristiky na vyslednu pevnost ocele sa na zaklade Statistického vyhodnotenia udavaju hodnotami:

m, = 1,00 Va = 0,030 - pre plechy a Siroku ocel,
m, = 1,05 Va = 0,065 - pre tvarové ty¢e |, U, L, T a pod.,
m, =1,03 Va = 0,067 - pre nitované a zvarané prierezy.

Variatné koeficienty a koeficienty Sikmosti medze klzu konStruk&nych oceli je moZné uvazovat
hodnotami:

Vg = 0,084 ar = 0,509 - pre ocel S 235,

Vg = 0,070 ar=0,116 - pre ocel S 355.
Konstanta kk ma hodnoty:

K« = 0,20 ak 0<ar<1,

K« = 0,16 ak-l<ar=<0.

Konstanta kg sa stanovuje pre pravdepodobnosti P; = @(arf) = ®(-0,84), €o znamena, ze
kazdej zvolenej hladine spofahlivosti definovanej indexom spolahlivosti g zodpoveda ind hodnota
sucinitefa kq. Pre vypoCet mozno uvazovat hodnoty k4 podla tab. F.4.

Vypocitané hodnoty parcialneho sucinitefa konstrukénej ocele sa mézu zaokruahlit na 0,05.

Hodnota parcialneho sucinitela y2 sa stanovi podla tab. C.1 v prilohe C.

Pre kon$trukéné ocele vyrobené po roku 1968 sa odporuéa uvazovat hodnoty parcialnych
sucinitefov podfa tab. C.1 v prilohe C tychto TP.
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Tabulka F.4 - Hodnoty konstanty kg4

Vek nosného prvku v rokoch
Zvyskova
. , 10 20 30 40 50 60 70 80 90
zivotnost a menej aviac
(roky) :
O<a1 | O<ar=1 | 0<a1 | 0=a<1 | O<ar<1 | 0<a=1 | 0<a<1 | O<a<1 | O=<a=1
5 0,381 0,364 | 0,353 | 0,344 | 0,337 | 0,331 | 0,324 | 0,317 0,312
10 0,393 0,381 | 0,371 | 0,364 | 0,358 | 0,352 | 0,348 | 0,343 0,340
20 0,400 0,393 | 0,386 | 0,380 | 0,375 | 0,371 | 0,367 | 0,363
30 0,403 0,397 | 0,393 | 0,388 | 0,384 | 0,380 | 0,377
40 0,405 0,400 | 0,396 | 0,393 | 0,389 | 0,386
50 0,406 0,402 | 0,398 | 0,395 | 0,393
60 0,406 0,403 | 0,400 | 0,397
70 0,407 0,404 | 0,401
80 0,407 0,405
90 0,408

Parcialny sucinitel pevnosti muriva yum sa stanovi za predpokladu log-normalneho rozdelenia
pravdepodobnosti vyskytu nahodnych vlastnosti muriva podla vztahu:

o = el Ko Ve ANR) (F.7)

kde:
VR je variaény koeficient pevnosti muriva, ktory zahffia, neistoty v stanoveni materialovej
vlastnosti, rozmerové neistoty a modelové neistoty.
Pre variaény koeficient pevnosti muriva sa odporucaju uvazovat tieto hodnoty:
Vr = 0,543 - pre murované konstrukcie mostnych objektov z malty navrhnutého zloZenia,
Vg = 0,618 - pre murované konstrukcie mostnych objektov z malty predpisaného zlozenia
(predpisany pomer objemovych dielov cement: vapno: piesok).
Ostatné veli€iny boli vysvetlené pri predchadzajucich vztahov. Vypocitané hodnoty parcialneho
sucinitela pevnosti muriva sa mézu zaokruhlit na 0,05.
Parcialny sucinitel pevnosti dreva m: sa stanovi za predpokladu log-normalneho rozdelenia
pravdepodobnosti vyskytu ndhodnych vlastnosti dreva podfa vztahu:

Yy = el Ve AV) (F.8)

kde:
VR je variagny koeficient pevnosti dreva, ktory zahffia, neistoty v stanoveni materialovej
vlastnosti, rozmerové neistoty a modelové neistoty
Vr = 0,141 pre lepené lamelové drevo,
Vr = 0,149 pre rastené drevo
Vy variany koeficient neistoty materialovej vlastnosti,
Vx= 0,115 pre lepené lamelové drevo,
Vx= 0,105 pre rastené drevo.
Ostatné veli€iny boli vysvetlené pri predchadzajicich vztahov. Vypoéitané hodnoty parcialneho
sucinitefa pevnosti dreva sa mézu zaokruhlit na 0,05.
V pripade vykonania skuSok materialov (konstruk&na ocel, betdn, betonarska a predpinacia
ocel, murivo, drevo) je mozné zohladnit skutoéné Statistické charakteristiky ziskané ich vyhodnotenim.
V tom pripade sa odporuc¢a postupovat podfa STN EN 1990 prilohy D a STN ISO 13822/NA.
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Priloha G (Informativna): Vzorovy priklad vypoc¢tu zat’azitel'nosti
zelezobetonového mosta

G.1 Uvod

Vzorovy priklad predstavuje vypocCet zataZitefnosti podfa tychto TP. Ide o skutocny mostny
objekt. Udaje o rozmeroch, vystuzeni a kvalitativnych parametroch pouzitych materialov boli ziskané
diagnostickym prieskumom. Vo vypocte su pouzité znacky podla prislusnych STN EN a tychto TP.

G.2 Zakladné udaje o moste

Most bol postaveny v 1973. Svetlost otvorov (5,0+9,2+5,0) m, vySka nad hladinou 1,90 m.
KonStrukcia mosta je na obrazku G 2.1.

POHLAD
2500
I 6100 200 9900 200 6100 1
| 11 11 |
e e e e R
| e —— =
[ 1300 || g =
p— = =
| 900 | 3200 | om0 |
[ 750] 500 i 11000 | 5000 | 750 |
PRIECNY i o0 %
REZ moﬁmm T e I mumoﬁ"im
- 18 240 mm
IZOLACA 10 mm
I
gtﬁ rl j =r‘; I Pég
)] 9800 | oo

Obrazok G 2.1 Pozdizny a prie¢ny rez mosta

Spodna stavba: Masivne beténové opory a medzifahlé podpery. Beton C30/37.

Horna stavba: Zelezobeténové dosky prosto ulozené. Betdn dosiek je C45/55.
Krajné dosky: Hrubka 0,40 m. Hlavna vystuz na 1 m' 14 @ V 18, koréziou zmensena na @ 17 mm,
krytie 20 mm. Rozdelovacia @ 10 mm, po 250 mm, lezi pod fiou. Beton dosky C45/55 (Obrazok G 2.2).
Vnuatorna doska: Hrabka 0,50 m. Hlavna vystuz na 1 m' 14 @ V 25, kordéziou stenc¢ena na & 22 mm
(t.j. korozivny ubytok 12 %), krytie 20 mm. Rozdelovacia @ 10 mm, po 250 mm, lezi pod fiou (Obrazok
G 2.3 a G 2.4). V strednej Casti bolo spozorované sten&enie hrubky dosky o 40 mm.

Mostny zvrSok: Beténové rimsy po oboch stranach, s chodnikom Sirky 1,50 m, vozovka
s vrstvami AB hrubky 240 mm, 10 mm izolacia, 50 mm vrstva - vyrovnavaci betdn. Zabradlie ocelové,
vyska 1,10 m zvisla vyplr.
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Obrazok G 2.2 Vystuz dosky krajnych poli

NN
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32

Obrazok G 2.3 Vystuz dosky vnutorného pola

LT A< 4\‘<

460
L6715
500

Obrazok G 2.4 Vystuz dosky vnutorného pola v mieste stencenia dosky

G.3 Staticky prepocet nosnej konstrukcie

G.3.1  Vypoétovy model

Staticky prepocet nosnej konstrukcie bol vykonany na zaklade vysledkov diagnostiky mosta. Jedna
sa o jednoducho ulozené Zelezobetonové dosky na podperach. Teoretické rozpatie krajnych poli je
uvazované Let = 5,0 + 2 x 0,2 = 5,40 m, stredné pole Let = 9,2 + 2 x 0,25 = 9,70 m. Pre porovnavanie
s pévodnym usmernenim bol realizovany prepocet dosky s najvacsim rozpatim — 9,70 m.

Numericky model dosky hr. 500 mm a pédorysnych rozmerov 9,70 x 9,80 m bol vytvoreny
v prostredi softvéru SCIA Engineer. Z hladiska poruch, okrem korézie vystuze bola na moste odpadnuta
krycia vrstva v strednej oblasti dosky, o bolo modelované lokalnym zmensenim hrubky na 460 mm na

ploche 3,0 x 3,0 m (Obrazok G 3.1).
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hr. 460 mm

Obrazok G 3.1 Numericky model dosky

G.3.2  Vypocet zat'azenia

Zatazenie bolo uvazované v sulade s STN EN 1991-2 a narodnou prilohou NA k tejto norme. NizSie
je uvedeny vypocet charakteristickych hodnét zat'azeni.

G.3.3 Stale zat'azenie

Vlastnu tiaz dosky (Go) si generuje program automaticky na zaklade geometrickych
a materidlovych parametrov.

Ostatné stale zataZenie (Gs):

Vozovka:

AB: vy8ka h = 0,24 m
Gik=h.24 = 5,76 kN/m?

izolacia: vy8ka h = 0,01m
Gik=h.14 = 0,14 kN/m?

vyrov. betén: vySka h = 0,05m
Gik=h.25= 1,25 kN/m?

spolu: Gk = 7,15 kN/m?

Rimsa :

vysSka h = 0,35m

Gk=h.25= 8,75 kN/m?

Zabradlie:

Gk = 0,50 kN/m
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G.34

Obrazok G 3.2 Ostatné stale zatazenie - Gs

Premenné zat'azenie

Premenné zatazenie je prepocitané cez vysku vrstiev vozovky, h = 0,30 m (dalSi mozny roznos
do polovice hrubky dosky, ¢o je v sulade s STN EN 1991-2 nebol aplikovany, nakolko je to na strane
bezpec€nosti a navyse, aby bolo mozné porovnat s vypocétom podla predchadzajucich TP za rovnakych
podmienok). Roznosovy uhol zatazenia je uvazovany hodnotou 45°.

Normalna zat'azitel'nost’ - LM1

Tab. G 3.1 Hodnoty pre normalnu zatazitelnost

W, (kN) 400
TS UDL systém
Napravové zat'azenie aqqi ()
Poloha aqiQi
(kN) (kNm2)
A A
Zatazovaci pruh 1 3Whn/4 = 300 Wn/45 = 8,9
Zatazovaci pruh 2 Wn/2 =200 2,5
Zvysna plocha
zatazovacieho 0 25
priestoru
a) Tandemovy systém:
1. pruh: 2. pruh:
koleso = 150,00 kN koleso = 100,00
prieCny smer: prieCny smer:
dizka = 0,40 m dizka = 0,40
dizka s roznosom = 1,00 m dizka s roznosom = 1,00
pozdizny smer: pozdizny smer:
dizka = 0,40 m dizka = 0,40
diZka s roznosom = 1,00 m diZka s roznosom = 1,00
celkova roznasacia plocha = 1,00 m? celkova roznasacia plocha =
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100,00 KkN/m?

Qk =

kN/m?2

150,00

Qk=

Qk = 8,90 kN/m?
gk = 2,50 kKN/m?

b) UDL:
1. pruh

2. pruh a ostatné:

¢) chodniky:

Ok.ch = 3,0 KN/m?2

Obrazok G 3.3 Poloha LM1, TS a UDL v 1. pruhu pre vypo&et max. ohybového momentu

Obrazok G 3.4 Poloha LM1, UDL v ostatnych pruhoch pre vypocet max. ohybového momentu

71



TP 104/2024 Zatazitelnost cestnych mostov a lavok - revizia

Obrazok G 3.6 Poloha LM1, UDL v ostatnych pruhoch pre vypocet max. posuvajucej sily

Zat'azitelnost’ na jednu napravu — LM2

Naprava: B - Wj= 1,0 - 400 = 400 kN

koleso = 200,00 kN
prieCny smer:

dizka = 0,40 m
dizka s roznosom = 1,00 m

pozdizny smer:

dizka = 0,40 m

dizka s roznosom = 1,00 m

celkova roznasacia plocha = 1,00 m?
Qk= 200,00 kN/m?
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Obrazok G 3.8 Poloha LM2 pre vypo&et max. posuvajucej sily

Ojedinelé zat’azenie - zvlastne vozidlo 900/150 s €astymi hodnotami LM1 — LM3-1

Model vozidla pre ojedinell zataZitelnost zodpovedajuci triede zvlasStnych vozidiel LM3-1
(900/150) v kombinécii s astymi hodnotami LM1 sa pouZije pri zachovani ostatnej dopravy. Zohladni
sa dynamicky sucinitel.
¢=14-L/500=1,4-9,7/500=1,38 21,00
Sucinitele €astej hodnoty: W11s = TS: 0,75; UDL a chodci: W1,upL = 0,40.

Tab. G 3.1 Hodnoty vozidla pre stanovenie ojedinelej zatazitefnosti LM3-1

TS UDL systém
Poloha Napravovg zgt azenie aqiqi (qr)
aQ|Q|
(kN) (kNm2)
Zatazovaci pruh 2 Wi ts'Wn/2 = 150 WYiup-2,5=1,0
Zvysna plocha
zatazovacieho 0 WYiup'2,5=1,0
priestoru
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Chodniky: W1,upL Qkch = 1,20 kN/m?
LM3-1 (900/150 kN):

koleso = 75,00
prieCny smer:

dizka = 1,20
dizka s roznosom = 1,80

pozdizny smer:

dizka = 0,15
dizka s roznosom = 0,75
celkova roznasacia plocha =

Qk=

kN

TS (Zatazovaci pruh 2):

koleso = 75,00
prieCny smer:

dizka = 0,40
dizka s roznosom = 1,00

pozdizny smer:
dizka = 0,40
dizka s roznosom = 1,00

celkova roznasacia plocha =

Qk=

Obrazok G 3.10 Poloha LM3-1, ostatné pruhy pre vypocet max. ohybového momentu
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Obrazok G 3.11 Poloha LM3-1, 1. pruh pre vypoCet max. posuvajuce;j sily

Obrazok G 3.12 Poloha LM3-1, ostatné pruhy pre vypocCet max. posuvajuce;j sily

Vynimoé€né zat'azenie - zvlastne vozidlo 3000/240 — LM3-2

Model vozidla pre vynimo&nu zatazitelnost zodpovedajici triede zvlastnych vozidiel LM3-2
(3000/240) sa pouzije pri vylu€eni ostatnej dopravy.

Prva naprava: Ostatné napravy:
koleso = 60,00 kN koleso = 80,00 kN
prieCny smer: prieCny smer:
dizka = 1,20 m dizka = 1,20 m
dizka s roznosom = 1,80 m dizka s roznosom = 1,80 m
pozdizny smer: pozdizny smer:
dizka = 0,15 m dizka = 0,15 m
dizka s roznosom = 0,75 m dizka s roznosom = 0,75 m
celkova roznasacia plocha = 1,35 m? celkova roznasacia plocha = 1,35
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59,26 kN/m?

Qk =

kN/m?2

44,44

€ého momentu

t max. ohybovi

ce

ypo

2 pre v

Obrazok G 3.13 Poloha LM3

ly

Cet max. posuvajuce;j si

,

ypo

2 prev

Obrazok G 3.14 Poloha LM3
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G.4 Vypocet vnutornych sil

Na nizSie uvedenych obrazkoch su vnutorné sily od zatazenia v charakteristickych hodnotach
bez dynamickych ucinkov. Vykreslené su v typickych rezoch s najvac¢s$im namahanim pre jednotlivé
zatazovacie stavy (Obrazok G 4.1).

LM1 (V)

Obrazok G 4.1 Najdené typické rezy pre jednotlivé zatazovacie stavy

D QIDDERAE s

153,10
Obrazok G 4.2 Vnutorné sily od vlastnej tiaze dosky — Maok (KNm/m)

_wj?-{-.l’”v_’:H“TTTIIWIT[-Tr;‘_ o

—-5513

Obrazok G 4.3 Vnutorné sily od vlastnej tiaze dosky, rez pre LM1 — Vaok (KN/m)

[NS]

51,5

HMHHHWHHH e =TI
| T

-51.53

Obrazok G 4.4 Vnutorné sily od vlastnej tiaze dosky, rez pre LM2— Vgok (KN/m)

53,80

(..

wn

-53,80

Obrazok G 4.5 Vnutorné sily od vlastnej tiaze dosky, rez pre LM3-1 — Veok (KN/m)

77



TP 104/2024 Zatazitelnost cestnych mostov a lavok - revizia

55,38

( HWHWﬂmﬂmmﬁm

-55,38
Obrazok G 4.6 Vnutorné sily od vilastnej tiaze dosky, rez pre LM3-2 — Vcok (KN/m)

e n i

98,01
Obrazok G 4.7 Vnutorné sily od ostatného staleho zatazenia — Mek (KNm/m)

;H"HH“|m-]_]_]'l'lmﬁm-nh_ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _.

-33,14
Obrazok G 4.8 Vnutorné sily od ostatného staleho zatazenia, rez pre LM1 — Vaok (KN/m)

”HHHHHHHH]mm,‘...

g

-31,86

Obrazok G 4.9 Vnutorné sily od ostatného staleho zatazenia, rez pre LM2 — Vaok (KN/m)

32,58

I — -

]

-32,59

Obrazok G 4.10 Vnutorné sily od ostatného staleho zatazenia, rez pre LM3-1 — Veok (KN/m)

33,24

}WWXWHHWWTWW s
A Rt

—-33,24
Obrazok G 4.11 Vnutorné sily od ostatného staleho zatazenia, rez pre LM3-2 — Veok (KN/m)

L] [0,

306,41
Poloha zatazZenia pre Mmax
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31,87

0 e e e

A <]y

—-191,24
Poloha zatazZenia pre Vmax

Obrazok G 4.12 Vnutorné sily od LM1, TS + 1. pruh UDL — Mex (kNm/m), Vek (kN/m)

-

Poloha zatazen/a pre Mmax

6,43

o [[—
| LMJ_IJ”HL%é%

-6,43

Poloha zatazZenia pre Vmax
Obrazok G 4.13 Vnutorné sily od LM1, UDL v ostatnych pruhoch — Mek (KNm/m), Vex (KN/m)

I H ’H ’ ‘ H“ H H H [T
Poloha z;?;fiiia pre Mmax
P2 L |||‘A

Poloha zataZenia pre Vmax
Obrazok G 4.14 Vnutorné sily od vozidla LM2 — Mek (KNm/m), Vex (kN/m)

R TTTITEE

157,19
Poloha zatazenia pre Mmax

61,79

}mﬂmﬂmﬁmmﬁmﬁmk“_ﬁm S UH

-102,71
Poloha zatazZenia pre Vmax

Obrazok G 4.15 Vnutorné sily od vozidla LM3-1, 1. pruh — Mex (kKNm/m), Vek (kN/m)
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I e e

71,05
Poloha zataZenia pre Mmax

5,48

[T T e

-14,69
-16,52

Poloha zatazZenia pre Vmax
Obrazok G 4.16 Vnutorné sily od vozidla LM3-1, ostatné pruhy — Mex (KNm/m), Vek (kN/m)

U

226,87
Poloha zataZenia pre Mmax

0 b

137,38

"H:\HH DT e

Poloha zatazZenia pre Vmax
Obrazok G 4.17 Vnutorné sily od vozidla LM3-2 — Mek (KNm/m), Vex (kN/m)

Prehlfad vnutornych sil aj so sucinitefmi spofahlivosti yr (podla kapitola 12.2.1 tychto TP)
a dynamickym sucinitefom ¢ je uvedeny v tabulke G 4.1.

Tab. G 4.1 Prehlad vnutornych sil

MEex VEk Med VEd 0}
F
[KNm/m] [KN/m] Y [KNm/m] [kN/m] | dyn. su&.

Stale zat'azenie:

Go = 153,10 55,13 1,25
Rez LM1 0 191,38 68,91
Gs= 98,01 33,14 1,25 122,51 41,43

Go = 153,10 51,53 1,25
Rez LM2 0 191,38 64,41
Gs = 98,01 31,86 1,25 122,51 39,83

Go = 153,10 53,80 1,25
Rez LM3-1 0 191,38 67,25
Gs= 98,01 32,59 1,25 122,51 40,74

Go = 153,10 55,38 1,25
Rez LM3-2 0 191,38 69,23
Gs= 98,01 33,24 1,25 122,51 41,55

Premenné zat’'azenie:

Exim1 = 306,41 191,24 383,01 239,05

LM1 1,25

Ek25 = 21,11 5,93 26,39 7,41
LM2 Ex = 133,99 114,27 1,25 167,49 142,84
Ex1= 157,19 102,71 271,15 177,17 1,38

LM3-1 1,25
Exr = 71,05 14,69 88,81 18,36
LM3-2 Ex = 226,87 139,02 1,25 283,59 173,78
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G.5 Vypocet odolnosti prierezu

Vypocet odolnosti prierezu bol vykonany v sulade s normami STN EN 1992-1-1/NA a STN EN
1992-2/NA. Vychadza sa z ohybovej a Smykovej odolnosti ZB prierezu pre dosku. Uvazované sucinitele

spolahlivosti pre betéon a ocel:

Betdn: Ye = 1,40;

Betonarska vystuz: ys = 1,10.

Ohybova odolnost’
C 45/55
fok = 45,00 MPa
Ye = 1,40
Occ = 0,85

fed = Qe - feklye = 27,32 MPa

fetm = 3,80 MPa
prierez:
h= 0,50 m
b= 1,00 m

Vypocet Mgq:

predpoklad: Os1 = fyd =

Fsi,d = Ast - fya =
poloha neutralnej osi x, z podm. Fcd = Fs1d:
0,8-x=Fs1/ (b fca) =
kontrola duktility:
X < Xim = (700 - d) / (700 + fyg) =

rameno vnutor. sil: z=d-0,4-x=
Mrda =Fs1.2= 855,33
Namahanie tlakovej diagonaly:
Vstupné data:
b= 1,000 m
d= 0,500 m
fok = 45,00 MPa
fea = 27,32 MPa
0= 45 °= 0,7854
V1= 0,60 ; pre betdn s fe < 60 MPa
oew =1,0
zZ= 0,431 m

VRdmax = Ocw " b - Zz - v1 - fea / [tan(B) + cot(B)] =

VRd,max = Ocw * V1 * fea =

Smykova odolnost’ beténu:
Vstupné data:
Cra,c=0,18/ Yc =

k=1+(200/d)= 1,63

372,73

1983,60

0,073

0,305
0,431

kNm/m

rad

0,128571 MPa
<2,0 > teda=

81

ocel 10 425 (V)

fyk =
Ys =
fyd = fyk / Ys =
o=
pocet =
As1 =
krytie =
tazisko vystuze, di =
d=h-di=
MPa
kN
m
vyhov.
m
3534,3 kN
16392,9 kN
1,63

410,00 MPa
1,10
372,73 MPa
0,022 m
14 ks/m'
0,00532 M2
0,0215 m
0,0325 m
0,4675 m
rozhoduje
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ki= 0,15
As = 0,005322 mM?
As,l =As
pi=Asi/b-d= 0,01064372 < 0,02; max.
Vmin = 0,035 - k@2 - (fex) = 0,490 MPa
VRd,c = [Crdc - k- (100 - pi - fea)@3) + k1 - 0,0]-b-d = 381,1 kN
VRd,cmin = (Vmin + k1 - 0,0) b -d = 2449 kN
VRd = min (VRd,max; VRd,c) = 381,12 kN/m
G.6 Stanovenie zat’azitelnosti

a Smykovu odolnost’ prierezu. Zatazitelnost bola po dohode so spravcom stanovena pre subor B
(STR/GEO) pre konzervativny pristup (rovnica 6.10).

Zat'azitenost’ stanovena z ohybovej odolnosti:

Odolnost’ Rg
Mrd [KNm/m] 855,33

Normalna zat'azitel'nost’:

Mimz,ed [KNm/m] 383,01

Ostatné dopravné 26,39 MEd
Stale 313,89 [KNm/m]
>Mrs,ned,i [KNm/m] 340,28 Go= 191,38
Vnrep [] 40 Gs= 122,51
Vh [t] 53,8

Zat’azitenost’ na jednu napravu: Med
Mumz,ed [KNm/m] 167,49 [KNm/m]
ZMsedi [KNm/m] 313,89 Go= 191,38
Virep [t] 40 Gs= 122,51
Vi lt] 129,3

Ojedinela zat'azitelnost’ LM3-1:

Mimsz-1,ed [KNmM/m] 271,15 Med
Ostatné dopravné 88,81 [KNm/m]
Stale 313,89 Go= 191,38
ZMrs,e 1,ed, [kKNmM/m] 402,70 Gs= 122,51
Virep [t] 90

Vi [t] 150,2

Vynimoéna zat'azitelnost’ LM3-2: Med
Mimz-2,ed [KNmM/m] 283,59 [KNm/m]
ZMise2edi [KNm/m] 313,89 Go= 191,38
Ve rep [t] 300 Gs= 122,51
Ve [t] 572,8
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Zat'azitelnost’ stanovena zo Smykovej odolnosti:
Odolnost’ Rq

Vrd [KN/m] 381,12

Normalna zat'azitel'nost’:

Vimeed [KN/m] 239,05

Ostatné dopravné 7,41 Ved
Stale 110,34 [kN/m]
EVisnedi [KN/m] 117,75 Go= 6891
Vhrep [t] 40 Gs= 41,43
Vi [t] 44,1

Zat'azitelnost’ na jednu napravu: VEed
Vimzed [KN/m] 142,84 [KN/m]
ZVisjedi [KN/m] 104,24 Go= 6441
Virep [t] 40 Gs= 3983
Vilt] 77,5

Ojedinela zat'azitelnost’ LM3-1:

Vims-1,1,ed [KN/m] 177,17 VEd
Ostatné dopravné 18,36 [KN/m]
Stale 107,99 Go= 67,25
ZVise,1edi [KN/m] 126,35 Gs= 40,74
Virep [t] 90

Vi [t] 1294

Vynimoéna zat'azitelnost’ LM3-2: VEd
Vimz-2,ed [KN/m] 173,78 [kN/m]
TVise2,Edi [KN/m] 110,78 Go= 69,23
Verep [t] 300 Gs= 41,55
Ve [t] 466,7

G.7 Posudenie na unavu

V sulade s STN EN 1991-2 a kapitolou 6.6 tychto TP je pouZzity Unavovy zatazovaci model 3
(FLM3). Ide o 4-napravoveé vozidlo s kontaktnou plochou kolesa (0,40 x 0,40) m (obrazok G 7.1). Tento
model je mozné pouzit na priamy vypocet zjednoduSenymi metddami, napr. metddou ekvivalentného
rozkmitu napati, Viat = 4 x 120 kN.

i 120 6,00 L 1:20

BB R

SRS E— T ——

Obrazok G 7.1 Unavovy zatazovaci model FLM3
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Vypoctovy model je na obrazku G 7.6, resp. G 7.7 a vysledky analyzy na obrazkoch G 7.2 az G 7.5,

AR D o M e

153,10
Obrazok G 7.2 Vnutorné sily od vlastnej tiaze dosky — Mcok (KNm/m)

e

98,01
Obrazok G 7.3 Vnutorné sily od ostatného staleho zatazenia Mek (KNm/m)

51,52

T o
| 1 HHHHHHW

-51,53
Obrazok G 7.4 Vnutorné sily od vlastnej tiaze dosky, rez pre FLM3 — Veok (KN/m)

31,86

L — T

-31,86

Obrazok G 7.6 Unavové zataZzenie FLM3, poloha pre vypo&et max. ohybového momentu
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Obrazok G 7.7 Unavové zatazenie FLM3, poloha pre vypo&et max. posUvajucej sily

f**LLl'Lli'LMMHm“”H_HJH ‘ HHl_‘_‘_‘_}.‘.m_lHLJ_J_J_JJ_JJ_M;;
Poloha za;’jz'f;;iia pre Mmax
HHHHWH-. S T

Poloha zataZenia pre Vmax
Obrazok G 7.8 Vypocitane hodnoty Mex (kKNm/m) a Vex (kN/m)

G.7.1 Posudenie prierezu na unavu:

Vnutorné sily pre posudenie na Unavu:
Vypocitané ohybové momenty su v tabulke G 7.1.

Tab. G 7.1 Ohybové momenty

ME,fat

[KNm/m]
Stale zat'azenie:
Go = 153,10
Rez FLM3
Gs= 98,01
Premenné zat’azenie:
FLM3 Ex = 72,34

Mrvz = | 323,45

Posudenie vystuze:
Kontroluje sa podmienka (G1):

Y fat " AOs equ(N*) =< Aorsk(@) (Gl)
! ! Ys fat
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s = Yfat * Ast - As2 - As3 " As4

YFfat = 1,00
As3 = Asa = 1,00
As1= 1,20

k2= 9

Q= 0,50 x 108 ro¢ny objem dopravy
As2= 0,86

As= 1,03

Kontrola mozného vzniku trhliny — plny prierez:
Mek = 579,10 KNm/m

Ai = 0,5296 m2

Yi = 0,248 m

li= 0,011794 m*

Octmax = Mek / li - yi = 12,19 MPa > fem = 3,80 MPa
Vypoc€et momentu na medzi vzniku 1. trhliny:

Mer = fotm - li / yi = 180,58 KNm
Napatia v betdne a vystuzi — oslabeny prierez:
X12 = (-0 - As £ V(e - As)2-4 - (b/2) - (-ae- As-d ))) /2 - (b/2)

X1 = 0,139 m

lr=(1/3) " b-x+de-As-(d-x)?2= 0,004086 m*
ACsFms = Oe - (Mrums / lir) - (d - X) = 32,3 MPa
Aosequny = 1,40 - As - AOsFLvs = 46,5 MPa

Kontrola limitného napéatia v betonarskej vystuzi:

ACRsk(N) 162,2 MPa
Ysfat = 1,15
AO’RSK(N) 141,04 MPa

Dosadenim do podmienky (G1) dostavame 46,5 MPa < 141,04 MPa — Vyhovuje

Posudenie betonu:

Posudzuje sa splnenie podmienky (G2):
MEd,max = ME,frq = 434,82 kNm/m

Med,min = Mg,gp = 251,11 KNm/m

Jemax < 0,5 4 0,45 - 2<M < 0,9 pre f, < 50MPa

fed fat fed fat
Kde plati: feqgar = ki - Boc - (to) *foa - (1 = 5%)
Bec = 1,231
ki= 0,85
fedfat = 23,45 MPa
Ocmax = [Medmax / li] - x = 14,83 MPa
Ocmin = [Medmin / lir] - X = 8,56 MPa
0,63 < 0,50 + 0,45 - (Gcmin / fedfar) = 0,66 <0,90

Posudenie unavovej Smykovej odolnosti beténu:
VEed,min = VEgp = 88,27 KN/m

VEd max = VE,frq = 227,23 KN/m

VRrdc= 381,12 KN/m

vznika trhlina

(G2

0,50 + 0,45 * VEdmin / Vra,c = 0,50 + 0,45 - 88,27 / 381,12 = 0,61 < 0,90 (pre fek do 50 MPa) — Vyhovuje

VEed,max / VRac = 227,23 /381,12 = 0,59 < 0,61 — Vyhovuje
Posudenie na tnavu pri vypocte zat'azitelnosti nerozhoduje.
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G.8 Zaver

Pre stanovenie zataZitelnosti posudzovaného mosta bola rozhodujuca Smykova odolnost
Zelezobetonového prierezu. Vysledky su v tabufke G 8.1.

Tab. G 8.1 Prehlad zatazitelnosti - navrh

Zat'azitelnost’ Oznacenie Hodnota [t]
Normalna Vn 441
Ojedinela LM3-1 Vi 129,4
Vynimo¢na LM3-2 Ve 466,7

Pre porovnanie navrhovaného pristupu a su€asne platného pristupu k stanoveniu zatazitelnosti
bol urobeny aj porovnavaci vypocet, ktorého vysledky su uvedené nizsie v tabulke G 8.2.

Tab. G 8.2 Prehlad zatazitelnosti — podla su¢asne platnej TP 104

Zat'azitelnost’ Oznacéenie Hodnota [t]
Normalna Vn 28,4
Vyhradna Ve 1113

Vynimocna Ve 378,1

Pozn.: V tab. G.8.1 a 2 nie je uvedena vysSie vypocCitana zatazitelnost' na 1 napravu, nakolko sa
stanovuje podfa kapitoly 2.4 tychto TP len v odévodnenych pripadoch. Pre dany typ konS$trukcie
nerozhoduje, resp. nie je relevantna.

Porovnanie je mozné aplikovat len na normalnu a vynimoc¢nu zatazitelnost, nakolko vyhradna
zatazitelnost sa v novo-navrhovanom pristupe rusi. Hlavné dévody narastu hodnét zatazitelnosti podla
nového pristupu a sucasne platného vyplyvaju z nasledovnych dévodov:

- Kalibracia hodnét sucinitelov spolahlivosti pre material aj zatazenie,
- VysSia nominalna hodnota hmotnosti referenéného vozidla pre normalnu zatazitelnost
025%, (z32tna40t).
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Priloha H (Informativna): Vzorovy priklad stanovenia zat’azitel'nosti mosta
odbornym odhadom

H.1 Uvod

Uvedeny vzorovy priklad predstavuje stanovenie zatazitelnosti odbornym odhadom v sulade
s kapitolami 8.1 a 8.2 tychto TP. Vzorovy priklad stanovenia zat'azitelnosti odbornym odhadom je
uvedeny na zaklade ziadosti SSC pri vypracovani tychto TP. V tejto suvislosti treba vopred
upozornit’, ze postup stanovenia zat'azitel'nosti odbornym odhadom, nie je vo vSeobecnosti
preferovany améze sa aplikovat' len vtedy, ak skutoény stavebno-technicky stav mosta

jednoznaéne neovplyviiuje hodnotu zat'azitelnosti (I. — IV.). Jeho platnost’ je len 2 roky a po
uplynuti tejto doby platnosti sa musi pristupit’ k spresneniu hodnoty zat'azitelnosti podrobnym
prepoctom.

V realnom pripade na moste s poruchami nesmie byt stanovena zat'azitelnost’ odbornym
odhadom, avSak pre porovnanie vysledkov bol zvoleny rovnaky most, ako v Prilohe G tychto TP.
Vo vypocte su pouzité znacky podla prislusnych STN EN a tychto TP.

H.2 Zat'azitel'nost’ uréena odbornym odhadom

Princip vypoltu zatazitelnosti odbornym odhadom je zalozeny na porovnani ucinkov
povodného navrhového modelu zatazZenia vratane prislusného dynamického sucinitela, znizenych
o0 hodnotu pripadného prirastku u€inkov od staleho zatazZenia, a zataZovacieho modelu 1 pre
rozhodujuce vnutorné sily. Uvedeny postup je mozné aplikovat, kedZze predmetny most patri do Il
stupfa z hladiska jeho stavebno-technického stavu podfa [T3].

H.2.1 Reprezentativhy model zat'azenia cestnou dopravou v ¢ase navrhu mosta

Overovany most bol postaveny v roku 1973, preto uvazujeme reprezentativny model zatazenia
platny v ¢ase navrhu mosta vo forme ,trojnapravového vozidla“ s prisluSnym dynamickym sucinitefom
(0). Zatazenie chodnikov sa uvazovalo s hodnotou 4,0 kN/m2. Pre predmetné obdobie navrhu je
relevantné urCenie normalnej zatazitelnosti odvodenej z vysSie uvedeného uginku zatazenia.

Pl3 PR PR
1111|11|1111|11|[111@11[11“11”
41500 | 1500 | 1500 | 1500

6000

Y
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¥
0, 1400 1600,/
SR F
NN

4 © -
o o
Obrazok H 2.1 Pohyblivé zataZenie — trojnapravové vozidlo

Dynamicky suéinitel pre trojnapravové vozidlo:
5=1+[0,35/(1+0,2:L)]+[0,50/ (1 + 4G /P)]
kde: L — je rozpatie vySetrovanej konstrukcie [m];
G — celkoveé stale zatazenie vySetrovanej konstrukcie [kN]J;
P — celkové premenné zatazenie, umiestnené na Casti vySetrovanej konstrukcie [kN];

Hodnotu staleho zataZenia preberieme zvypoctu v €asti G.3.3, priCom pripo&itame vlastnu tiaz
Zelezobetonovej dosky hrubky 500 mm. Vysledné stéle zataZenie nasledné uréime ako jeho vyslednicu.
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Rozpéatie predmetného pola je 9,70 m, Sirka nosnej konstrukcie 9,80 m a Sirka medzi obrubnikmi
6,60 m.

Vlastna tiaz dosky: 0,50 - 25-9,7 - 9,8 =1188,25 kN
Ostatné stale zatazenie (okr. zat. rimsami a zabradlim): 7,15 - 6,6 - 9,7 = 457,74 kN
Zatazenie rimsami: 8,75-2-1,8-9,7=305,55 kN
Zatazenie zabradlim: 2-05-9,7=9,70 kN

Vyslednica staleho zatazenia vySetrovanej konstrukcie: 1961,24 kN

Hodnotu celkového premenného zatazenia, ktoré je mozné umiestnit na ¢asti vySetrovanej konstrukcie
uréime nasledovne:

Celkova tiaz vozidla: 60 Mp = 588,40 kN

Rovnomerné zatazenie: 6 kN/m2-6,6 m-9,7 m = 384,12 kN
Zatazenie chodnikov: 4 kN/m?-2:1,5m-9,7m =116,40 kN
Vyslednica premenného zatazZenia vySetrovanej konstrukcie: 1088,92 kN

Dynamicky sucinitel: =1 +[0,35/(1 + 0,2 - 9,70)] +[0,50 / (1 + 4 - 1961,24 / 1088,92)] = 1,18

Trojnapravové vozidlo s prislusSnym ploSnym zat’azenim.

Naprava (20 Mp): 196,13 kN

koleso = 98,07 kN
prie€ny smer:

dizka = 0,60 m
dizka s roznosom = 1,20 m

pozdizny smer:

dizka = 0,20 m

dizka s roznosom = 0,80 m

celkova roznasacia plocha = 0,96 m2
Qk = 102,16  kN/m?

Obrazok H 2.2 Poloha trojnapravového vozidla pre vypocet max. ohybového momentu
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Obrazok H 2.3 Poloha trojnapravového vozidla pre vypocet max. posuvajucej sily

H.2.2 Zat'azovaci model 1 (LM1)
UvaZzovany je zatazovaci model 1 (LM1) v zmysle platnych STN EN.

TS UDL systém
Poloha Népravo;ré zgt’aienie aqiqi (1)
QIQI
(kN) (kNm2)
Zatazovaci pruh 1 300 9,0
Zatazovaci pruh 2 200 2,5
Zvysna plocha
zataZovacieho 0 2,5
priestoru
a) Tandemovy systém:
1. pruh: 2. pruh:
koleso = 150,00 kN koleso = 100,00
prieCny smer: prieCny smer:
dizka = 0,40 m dizka = 0,40
dizka s roznosom = 1,00 m diZka s roznosom = 1,00
pozdizny smer: pozdizny smer:
dizka = 0,40 m dizka = 0,40
dizka s roznosom = 1,00 m diZka s roznosom = 1,00
celkova roznaSacia plocha = 1,00 m2 celkova roznaSacia plocha =
Qk= 150,00 kN/m?2 Qk=
b) UDL:
1. pruh: gk = 9,00 kN/m?

2. pruh a ostatné:

c) chodniky:

Qk.ch = 3,0 KN/m?2

Ok = 2,50 kN/m2
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Obrazok H 2.5 Poloha LM1 pre vypoc¢et max. posuvajucej sily

H.3 Vypocéet vnutornych sil

Na niz8ie uvedenych obrazkoch su vnutorné sily od zatazenia v charakteristickych hodnotach
bez dynamickych ucinkov. Vykreslené su v typickych rezoch s najvacsim namahanim pre jednotlivé
zatazovacie stavy (Obrazok H 3.1).

LM1 (V)

Obrazok H 3.1 Najdené typické rezy pre jednotlivé zatazovacie stavy
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TR e s

219,82
Poloha zatazZenia pre Mmax

36,77
l_ﬂ [T T I e o e T T

IR

—127,53
Poloha zatazZenia pre Vmax

Obrazok H 3.2 Vnutorné sily od trojnapravového vozidla — Mex (kKNm/m), Vex (KN/m)

sl T ‘ H J U L H HH [ DIDEERRROOEEEE= by

327,99
Poloha zataZenia pre Mmax

38,02

JERNNERES I NSRS e =SS SSSSSESSSETE L o n N

-197,40
Poloha zataZenia pre Vmax

Obrazok H 3.3 Vnutorné sily od LM1 — Mek (KNm/m), Vex (KN/m)

Tab. H 3.1 Prehlad vnutornych sil

Mek VEek 0 Mex 0 VEek e}
[KNm/m] | [kKN/m] | [kNm/m] | [KN/m] | dyn. suc.

Premenné zat’azenie:

Trojnapravove | o _ | 21982 | 12753 | 25939 | 150,49 1,18
vozidlo
LM1 Envix= | 327,99 | 197,40 | 327,99 | 197,40

H.3.1 Uréenie zat'azitelnosti odbornym odhadom

Uvazujeme, Ze charakteristicka hodnota prirastku UCinkov staleho zatazenia v dosledku
pritazenia mostného objektu dodatoénym zataZenim (4 Egk) je rovna O (lebo nedodlo k zmene
mostného zvrSku, upravou vozovky, rims, chodnikov a pod.).

Normalnu zatazitelnost ur€ime podfa orientacného vztahu (8) z kapitoly 8.2 tychto TP.

Vn = |:(EQL,k - AEG,k)/ELMLk ] 'Vn,rep

Pre rok vystavby 1973, platilo, ze normalna zatazitelnost sa stanovovala z hodnoty u&inkov
zatazenia trojnapravového vozidla, ktoré bolo rozhodujuce, prenasobenim hodnotou 0,45.

Normalna zat'azitelnost’ stanovena z namahania ohybom:
Vn =[(0,45 - 259,39 - 0,0) / 327,99] - 40,0 = 14,2 t

Normalna zat'azitelnost’ stanovena z namahania Smykom:
Vn =[(0,45 - 150,49 — 0,0) / 197,40] - 40,0 = 13,7 t
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H.4 Zaver

Pre stanovenie zatazitelnosti posudzovaného mosta odbornym odhadom bolo rozhodujice
Smykové namdahanie. Vysledky su v tabulke H 4.1.

Tab. H 4.1 Prehlad zatazitefnosti stanovenej odbornym odhadom

Zat'azitelnost’ Oznacenie Hodnota [t]
Normalna Vn 13,7

Ako je mozné vidiet z porovnania vysledkov prilohach G a H je zna¢ny rozdiel medzi oboma
postupmi. Uvedeny postup vypoltu nezohladhuje realny stav nosnych materidlov, resp. odolnosti
konstrukcie. Z toho dbévodu sa postup vypoctu podla tejto prilohy neodporuCa aje len orientacny,
v zmysle, Zze dava prepoctarovi predstavu s akymi hodnotami uc€inkov zatazenia a zataZitelnosti sa
uvazovalo v ¢ase navrhu a realizacie mosta a s akymi sa uvazuje v aktualnom ¢ase prepoctu.
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